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Fundació MUSOL, Municipalistes per la Solidaritat i l ’Enfortiment Institucional 
és una ONGD independent i sense ànim de lucre que promou el dret a 
una vida digna i el desenvolupament sostenible de les poblacions més 
desfavorides per a millorar la seva situació econòmica i social. Té una vocació 
dirigida al treball amb els ens locals del Sud, amb l’objectiu d’enfortir les 
capacitats dels actors locals i regionals dels països del sud i el seu paper 
en el desenvolupament local i regional.

Al llarg dels anys MUSOL ha diversificat la seva acció, des del punt de 
vista geogràfic i sectorial; no obstant això l ’organització reafirma la seva 
ambició de constituir una referència en el treball amb els ens públics i les 
organitzacions locals d’Espanya, Àfrica i Amèrica Llatina

Dins del seu àmbit de treball en educació, MUSOL impulsa accions en Educació 
per al Desenvolupament, entenent aquesta com un enfocament que considera 
l’educació com un procés dinàmic, interactiu i participatiu, orientat a la 
formació integral de les persones, la seva conscienciació i comprensió de les 
causes locals i globals dels problemes del desenvolupament i les desigualtats 
Nord-Sud, i el seu compromís per a l’acció participativa i transformadora 
(Hegoa, 2000). Aquesta línia de treball va més enllà de la sensibilització i 
conscienciació, motivant l’anàlisi i actuació davant les realitats generadores 
d’injustícia.

GRÀCIES AL SUPORT DE DE LA GENERALITAT VALENCIANA, MUSOL IMPULSA EL 
PROJECTE: “Extraescolars sostenibles i innovadores: la integració de l’agenda 
2030 de desenvolupament sostenible en les activitats extraescolars i el dret 
humà a l’educació en la Comunitat Valenciana”.

Les presents guies pretenen informar i capacitar a docents, educadors/
es, monitors/es de les activitats extraescolars perquè puguin integrar 
dins de les mateixes l’Educació per al Desenvolupament, i proporcionar-
los els recursos pedagògics i eines necessàries per a la integració dels 
continguts previstos.

Amb l’objectiu d’incloure l ’Educació per al Desenvolupament en les activitats 
extraescolars, s’han elaborat i desenvolupat guies metodològiques per a 
les matèries més comunes en les activitats extraescolars. Cadascuna d’elles, 
s’inicia amb una introducció i conceptualització de l’Educació per al 
Desenvolupament tant a nivell general com de manera específica per a la 
matèria de treball. 

Apostem per una proposta integral, en la qual s’abordin diverses temàtiques, 
s’ha procurat vincular cadascuna de les matèries amb un eix temàtic relacionat 

Presentació i
objectius



Guíes per a la incorporació de l’Educació per al Desenvolupament a les Activitats Extraescolars 7

amb un Dret Humà i els Objectius de Desenvolupament Sostenible. Perquè l’Educació 
per al Desenvolupament no es limiti a una o diverses sessions, en cadascuna de les 
matèries, es proposen diferents activitats per a diversos continguts a ser incorporats 
en la programació habitual de cada activitat.

A més, les guies incorporaran l’enfocament de Drets, interculturalitat, equitat, inclusió 
social i sostenibilitat ambiental en les matèries de treball, com a criteris fonamentals 
per a la construcció d’una ciutadania activa i compromesa amb les realitats injus-
tes a nivell global, buscant generar consciència crítica i solidària.

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.
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Entenent que les problemàtiques que generen situacions d’injustícia tenen 
el seu origen en aspectes estructurals que han de ser tractats de manera 
integral, MUSOL ha desenvolupat una línia de treball centrada específicament 
en l ’Educació per a la Ciutadania Global, sota el títol MUSOL educa.

En aquest eix estratègic, s’han determinat quatre sectors per a l’acció, a partir 
de l’experiència de MUSOL en l’àmbit de la cooperació al desenvolupament 
i la investigació:

• Sensibilitzar, formar, educar i mobilitzar als polítics, els funcionaris i 
el personal laboral de les administracions locals i autonòmiques per 
a la promoció de la cooperació descentralitzada i la millora de la 
seua eficàcia i qualitat.

• Sensibilitzar, formar, educar i mobilitzar els ens locals i autonòmics 
espanyols i europeus per a posar en valor el seu potencial per a 
l’educació per al desenvolupament

 
• Introduir l ’educació per al desenvolupament en espais del sector 

educatiu i del sector privat on aquesta temàtica es troba absent o 
poc consolidada

• Desenvolupar les sinergies i coincidències de l’educació per a 
la ciutadania global i les temàtiques de major rellevància en el 
context nacional i internacional, entre altres l ’educació ambiental, la 
interculturalitat i la prevenció del discurs de l’odi.

Per a això, MUSOL desenvolupa campanyes de sensibilització social amb 
la finalitat de conscienciar a la societat espanyola sobre les causes de les 
desigualtats socials i la situació actual dels països en vies de desenvolupament, 
fomentant actituds solidàries i accions en matèria de cooperació per al 
desenvolupament i el codesenvolupament.

Les iniciatives i accions de Sensibilització i Educació per al Desenvolupament 
han permès transmetre a la societat espanyola valors i coneixements 
imprescindibles per a entendre la complexitat que perjudica el desenvolupament 
dels països més pobres i per a construir un concepte de ciutadania global 
solidària i compromesa.
.
MUSOL compta amb materials i experiència en Educació per al 
Desenvolupament i aborda el sector educatiu pel seu potencial multiplicador 
i el seu rol clau en el foment de valors en xiquets/es, joves i adults per a 
treballar en aquest sector prioritari, on l ’educació per a la ciutadania global 
no haja sigut abordada adequadament.

MUSOL educa 
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Perquè unes guies per a 
treballar l’Educació per al 
Desenvolupament en Activitats 
Extraescolars?

¿ Què significa educar enmig de les agudes i 
doloroses transformacions
que estan vivint les nostres societats?
El pedagog brasiler Paulo Freire ens contesta 
dient que l’educació
vertadera és praxi, reflexió i acció de l’home 
sobre el món per a transformar-lo. Ell ens 
parla que l’educació és un acte
d’amor, de coratge; és una pràctica de la
llibertat dirigida cap a la realitat, a la qual 
no es tem; més aviat busca transformar-la per 
solidaritat, per esperit fraternal

Educació com a pràctica de la llibertat, Paulo Freire].

Des de l’anàlisi i reflexió de l’educació com a pràctica per a la llibertat 
i per a la transformació del món, el procés educatiu s’orienta cap a 
una educació promovedora del pensament crític, anant molt més enllà 
de la transmissió de coneixements i informació reglats. Des d’aquesta 
perspectiva, l ’educació supera les fronteres institucionals i es poden 
identificar diferents àmbits de formació en el dia a dia dels diferents 
contextos socials. Per tant, es crea la necessitat de vincular aquests 
contextos (polítics, culturals, socials, econòmics) a una educació 
alternativa que, incorporant aspectes com l’oci o el temps lliure, no oblide 
el seu paper crucial en la formació d’una ciutadania global.

En aquest aspecte les activitats extraescolars, com a activitats 
enfocades al ensenyament-aprenentatge de manera creativa i pràctica, 
es constitueixen com un espai privilegiat per a analitzar la realitat 
global, tant pròxima com llunyana, des de la experiència personal i 
grupal. De fet, és en aquesta quotidianitat on el vincle entre la teoria i la 
pràctica es fa més evident. Diàriament prenem decisions sobre el nostre 
consum, participació ciutadana o relacions socials, decisions que tenen 
conseqüències immediates en la realitat que ens envolta i que, per tant, 
necessiten d’una anàlisi prèvia. Les activitats extraescolars permeten als 
i les participants, acostar-se a la realitat d’una forma més lliure, sense els 
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coneixements i experiències, que van configurant la manera de veure el 
món i situar-se davant la seua complexitat.

Les activitats extraescolars es treballen en l’entorn escolar, estant directament 
relacionades amb l’educació. Són programades pels propis centres educatius, 
desenvolupant-se tant dins com fora de l’horari acadèmic. Tanmateix, això no 
vol dir que no siguen activitats programades i planificades, que perseguisquen 
objectius educatius. Són espais en els quals es poden promoure aprenentatges 
valuosos i significatius sota metodologies alternatives, lúdic-formatives, dinàmiques, 
participatives i riques en valors transversals. Aquests valors han d’anar de la 
mà d’una investigació social, política i econòmica que contínuament analitze les 
causes i efectes de les injustícies i propose llits de difusió i coneixement social de 
les realitats actuals. Així l’educació es convertirà en una eina per a la transformació 
de la realitat i per al desenvolupament.

A què ens referim amb Educació per al Desenvolupament?

L’Estratègia d’Educació per al Desenvolupament de la Cooperació Espanyola 
(AECID 2007) la defineix com un “Procés educatiu (formal, no formal i informal) 
constant encaminat, a través de coneixements, actituds i valors, a promoure una 
ciutadania global generadora d’una cultura de la solidaritat compromesa en la 
lluita contra la pobresa i l’exclusió, així com amb la promoció del desenvolupament 
humà i sostenible”. No obstant això, l’Educació per al Desenvolupament és un 
concepte en constant evolució i no exempt de debat per l’impacte polític, social 
i fins i tot ideològic que pot arribar a aconseguir.

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares y Manuel Molinés.
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L’objectiu d’aquestes guies no és substituir la programació habitual que 
s’aplica en les activitats extraescolars. Aquest document pretén oferir 
orientacions i eines perquè l’Educació per al Desenvolupament s’integre 
dins de les programacions ja establides de manera que, progressivament, 
s’aconseguisca incorporar la construcció d’una ciutadania global i solidària 
en les diverses dimensions educatives.

El paper de l’educador/a és clau en aquest procés. L’aportació que l’agent 
d’Educació per al Desenvolupament ha d’incorporar des de la seua formació 
i experiència vital, és fonamental per a garantir realment el canvi que es 
pretén en els i les participants. De tal manera, es proposa que aquestes guies 
siguen un acompanyament durant tot el període de la activitat, podent 
trobar en elles un suport al llarg de les diverses temàtiques treballades.

Estructura de les guies

En una primera part, la present guia ofereix algunes idees i conceptes per a 
comprendre l ’Educació per al Desenvolupament, partint de la pregunta
Què és el Desenvolupament? i continuant amb algunes aproximacions a 
l’Educació al Desenvolupament.

Posteriorment es comparteixen alguns conceptes clau que l’agent d’Educació 
per al Desenvolupament ha de manejar en la seua labor educativa així 
com certes línies transversals que acompanyen a aquest concepte, i que 
permeten l’aplicació del mateix punt per a tractar temes de caràcter global 
dirigits a les relacions Nord-Sud com a situacions d’actualitat a nivell local 
(interculturalitat, cultura de pau, inclusió, equitat…)

A continuació s’exposa un enfocament metodològic per a ser aplicat en 
l ’Educació per al Desenvolupament, que facilita la implementació de les guies 
en cada matèria de treball. De la mateixa manera, es comparteixen algunes 
pistes sobre el paper de l’educador/a d’Educació per al Desenvolupament 
en el canvi social.

Per a finalitzar la primera part, es fa un repàs als Objectius de Desenvolupament 
Sostenible, que regeixen l ’Agenda Internacional per al Desenvolupament i 
que estaran presents en les activitats proposades

En una segona part s’ofereixen algunes eines didàctiques per a la incorporació 
de l’Educació per al Desenvolupament en les activitats extraescolars. Es 
troben organitzades per continguts recollits en les programacions ja 
establides, amb la finalitat de facilitar la inclusió de les mateixes dins de 
l’habitual dinàmica de cada activitat

Com utilitzar 
aquestes guies?
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Cada proposta d’activitat està organitzada de la següent manera:

• Introducció, que permet a l’educador/a centrar temàticament l’activitat 
així com poder presentar-li-la als i les participants.

• Objectius a treballar en l’activitat, normalment centrats en un concepte 
inclòs en el contingut de treball, un concepte vinculat al desenvolupament 
i un vincle entre l’activitat i el canvi social.

• Materials de treball necessaris, incloent Fitxes de Treball.

• Destinataris recomanats per a l’activitat, com una orientació per a la 
seua aplicació didàctica.

• Desenvolupament de l’Activitat, realitzant una explicació d’aquesta.

• Duració estimada segons la posada en pràctica de l’activitat

• Variants proposades per a dinamitzar l’activitat o adaptar-la a altres 
grups de destinataris.

• Preguntes per a la Reflexió, que contribuïsquen a analitzar el treballat 
en l’activitat

• Conclusions, com a pistes o claus per al tancament de l’activitat.

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.
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Com a proposta pedagògica per a integrar l’Educació per al Desenvolupament 
en l’Activitat Extraescolar, es suggereix que, en el marc d’un contingut treballat 
dins de la programació de la activitat, el educador/a incorpore activitats 
proposades en aquestes guies de treball.

Es començaria la mateixa amb una breu presentació de la temàtica, orientant-se en 
la introducció oferida en cada activitat. Després del desenvolupament d’aquesta, 
es recomana dedicar uns minuts a debatre i reflexionar en grup, orientant la 
conversa amb les preguntes proposades. És important que, abans de finalitzar, 
l’educador/a rescate algunes idees clau, podent recolzar-se en les conclusions 
incloses al final de cada activitat proposada.

És fonamental aclarir que aquestes guies no pretenen constituir-se com a fulls de 
ruta estrictes sinó com una proposta per a l’orientació i integració de l’Educació 
per al Desenvolupament en les Activitats Extraescolars. De tal manera, les guies 
pretenen ser una eina oberta i innovadora per a donar resposta a la necessitat 
de disposar de recursos pràctics per a la integració de la Educació per al 
Desenvolupament en cada matèria extraescolar. Cada agent implicat podrà, a 
partir de la seua experiència i coneixements i recolzant-se en unes altres iniciatives 
reeixides en aquesta temàtica, realitzar variacions i adaptacions de les activitats 
a la realitat del grup de treball i el context en el qual es desenvolupe.

Sens dubte, acompanyar a xiquets, xiquetes i joves en el seu procés educatiu 
per a la construcció d’una ciutadania global sensible als problemes i realitats 
d’injustícia és un repte apassionant. Els educadors/es implicats/des no sols tenen 
a la seua mà la possibilitat d’oferir la seua experiència i coneixements en un 
àmbit formatiu sinó també contribuir a la construcció d’un món més just i solidari. 
Aquestes guies pretenen contribuir a la transformació social i a la innovació en 
l’Educació per al Desenvolupament dins de l’àmbit de les activitats Extraescolars, 
un repte en el qual tots i totes tenim molt a aportar.

14 Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.
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Al llarg d’aquesta guia abordarem el treball en Educació per al 
Desenvolupament i proporcionarem algunes eines per a incorporar-lo en les 
activitats extraescolars. Però prèviament és necessari fer-nos la pregunta 
Què és el Desenvolupament? En què consisteix aqueixa situació ideal a la 
qual volem contribuir a través de les nostres accions educatives?

El debat sobre el concepte de desenvolupament es remunta als propis 
orígens de la humanitat i està estretament vinculat a la realitat particular 
de la persona o col·lectiu que intenta respondre a aquesta pregunta.

Des d’un punt de vista merament econòmic, el Desenvolupament consisteix 
en el creixement i increment del nivell d’ingressos a l’una que es redueixen 
les pèrdues, obtenint millors beneficis. Encara són moltes les persones i 
institucions que mantenen aquesta concepció del Desenvolupament, fins i tot 
en el context de la lluita contra la pobresa.

No obstant això , la història ha demostrat com un augment de la riquesa 
no necessàriament millora la vida d’una societat en el seu conjunt. És per 
això que l’Organització de Nacions Unides va incorporar el concepte de 
Desenvolupament Humà, per a referir-se a un desenvolupament centrat 
en les persones, especialment en aquelles en situació de vulnerabilitat. El 
Desenvolupament Humà comprèn no sols aspectes econòmics sinó també 
socials o culturals, a l ’una que inclou el concepte de necessitats bàsiques 
satisfetes com un component essencial del Desenvolupament. De tal manera, 
el Desenvolupament Humà no sols s’aconsegueix augmentant la renda 
econòmica sinó que és fonamental garantir l ’educació, salut, equitat entre 
homes i dones, accés a l’habitatge i altres drets bàsics per a poder parlar 
d’una situació ideal de desenvolupament.

Què es el 
desenvolupament?

LA COOPERACIÓ AL DESENVOLUPAMENT  
PER A LA GENERALITAT VALENCIANA

La Cooperació al Desenvolupament per a la Generalitat Valenciana 
es refereix a un conjunt d’accions i polítiques destinades a fomentar 
el desenvolupament sostenible i equitatiu en països i regions empo-
brides del món, amb l’objectiu de millorar les condicions de vida de 
la població i reduir les desigualtats globals. 

https://cooperaciovalenciana.gva.es/es/que-es
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La Cooperació al Desenvolupament es conforma com el conjunt d’accions, 
tant des de l’àmbit públic com privat, dirigides a garantir el Desenvolupament 
Humà Sostenible en aquells contextos en els quals per motius històrics, econòmics, 
socials, ambientals o estructurals no s’ha aconseguit. Aquest concepte no té una 
definició única, ajustada i completa, vàlida per a tot temps i lloc. La Cooperació 
al Desenvolupament s’ha anat carregant i descarregant de continguts al 
llarg del temps, d’acord amb el pensament i els valors dominants sobre el 
desenvolupament i al sentit de corresponsabilitat d’uns països respecte a uns 
altres, per la qual cosa cal conèixer la seua evolució per a comprendre el seu 
significat a cada moment. El contingut de la Cooperació al Desenvolupament 
està vinculat a les prioritats que s’estableixen sobre el desenvolupament per 
part d’alguns governs, ONGD i societat civil, estant en constant evolució, 
adaptant-se en cada temps i lloc al desenvolupament global.

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés

A pesar de l’enfocament centrat en les persones, no podem obviar la necessitat 
d’un medi ambient sa com a element necessari per a garantir les necessitats 
bàsiques de les persones. És per això que actualment el concepte s’amplia a 
Desenvolupament Humà Sostenible, incloent un enfocament ambiental que 
permeta mantindre la cobertura de les necessitats bàsiques al llarg del temps.
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En un món cada vegada més canviant i complex, és necessari comptar amb 
una ciutadania activa, compromesa, informada i amb capacitat de pensament 
crític davant els diversos fenòmens polítics, socials, ambientals i culturals que 
ens afecten individual i col·lectivament. És per això que l’Educació per al 
Desenvolupament cobra un paper cada vegada més fonamental en tots els 
sistemes educatius, formals, no formals o informals, fomentant processos de 
canvi de les estructures generadores d’injustícia.

Què és l’Educació per al Desenvolupament?

L’Agència Espanyola de Cooperació Internacional per al Desenvolupament 
(AECID) proposa una definició que no sols engloba als xiquets, xiquetes i 
joves sinó a tota la ciutadania, entenent l ’Educació per al Desenvolupament 
com un procés educatiu (formal, no formal i informal) constant encaminat, a 
través de coneixements, actituds i valors, a promoure una ciutadania global 
generadora d’una cultura de la solidaritat compromesa en la lluita contra la 
pobresa i l ’exclusió, així com amb la promoció del desenvolupament humà i 
sostenible (Estratègia d’Educació per al desenvolupament de la Cooperació 
espanyola, Ortega 2007).

De tal manera, l’Educació per al Desenvolupament contribueix a entendre el 
funcionament d’un món globalitzat, en el qual es produeixen situacions injustes, 
fomentant una actitud crítica davant les relacions econòmiques, polítiques, socials, 
culturals i ambientals entre els països del Nord-Centre i els del Sud-Perifèria a 
partir de principis de justícia social, solidaritat i equitat. De la mateixa manera, a 
través de l’Educació per al Desenvolupament han d’establir-se mecanismes per 
a conèixer les causes de les realitats d’injustícia, pobresa i inequitat animant al 
compromís actiu pel canvi, des del local cap al global.

Aproximant-se a 
l’Educació per al
Desenvolupament
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EN DESENVOLUPAMENT? DEL SUD? PERIFÈRIA?

En l’àmbit del desenvolupament s’utilitzen diverses denominacions per 
a referir-se a aquells països que presenten índexs de desenvolupament 
inferiors a l’esperat. Si bé el terme Tercer Món va ser utilitzat durant 
molt de temps per a referir-se a aquells països que se situaven fora 
de les opcions Capitalista-Socialista, actualment el terme en vies de 
desenvolupament és el més acceptat.

En l’àmbit de la cooperació, són habituals els termes Països del Sud 
i Països del Nord, encara que no sempre és encertat perquè trobem 
molts casos en el qual la relació Sud-Pobresa i Nord-Riquesa no es 
correspon (com el cas d’Austràlia o dels països d’Europa de l’Est).

Des d’una òptica política, pot trobar-se la utilització dels termes 
Centre-Perifèria, per a referir-se a aquells països amb major influència 
en la presa de decisions polítiques i econòmiques a nivell mundial, 
per la qual cosa se situen en el Centre, en relació a aquells països la 
influència dels quals està més limitada, situant-se en la Perifèria

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.



Guíes per a la incorporació de l’Educació per al Desenvolupament a les Activitats Extraescolars 19

L’Educació per al  
Desenvolupament és...

L’Educació per al 
Desenvolupament no és...

Un procés 

L’Educació per al Desenvolupament és un viatge 
continu més que una progressió predeterminada. 
Quan pren aspectes puntuals els analitza pel 
sentit que adquireixen dins de processos més 
amplis. Quan investiga o realitza formació ho fa de 
manera progressiva, donant lloc a una educació 
interactiva basada en la reflexió permanent. Els 
dubtes, el coneixement i l’experimentació prolon- 
gada permeten modificar concepcions errònies

Una acció aïllada 

Donada la complexitat dels temes que aborda 
i la continuïtat d’aquests en el temps, tota acció 
educativa aïllada o descontextualitzada 
contradiu els principis de l’Educació per al 
Desenvolupament. Es torna una proposta 
mecànica que no permet la interacció, ni la 
comprensió, ni l’adquisició dels coneixements. 
No serveix per a modificar idees prèvies.

Complexa 

Els temes abordats són complexos en si mateixos 
(política, economia, cultura, ètica). Cada element 
ha de ser examinat en profunditat i des de diferents 
perspectives. Cal conèixer i ponderar, matisar.

Simplificadora 

La realitat complexa i contradictòria, no pot ni 
ha de ser presentada en termes simplistes. Cal 
evitar les respostes afanyades o mecanicistes.

Controvertida 

L’Educació per al Desenvolupament tracta temes 
controvertits i els sotmet a estudi, anàlisi, debat i a 
propostes d’intervenció. Per a molts d’ells hi ha més 
d’una resposta. Per a uns altres cal admetre que, 
de moment, la solució s’ignora. Les contradiccions i 
conflictes poden sorgir de les diferents perspectives 
culturals, de les diferents interpretacions de la 
història, de falta de coneixements, de xoc entre 
diferents escales de valors, etc.

Monolítica 

L’Educació per al Desenvolupament no 
predica certeses eternes. Es basa en la seua 
flexibilitat, en la seua capacitat reflexiva, en 
l’intercanvi d’opinions. Els seus pressupostos 
han d’estar sotmesos a constant revisió. No 
són rígids ni inqüestionables. És irrenunciable 
fugir del maniqueisme reduccionista, de 
les consignes sense matisos. No es poden 
acceptar arguments sense fonamentació, ni fer 
oïdes sordes a interpretacions diferents de les 
pròpies

Sobre el món

Les diferents dimensions del desenvolupament 
afecten a tots els països, regions, cultures i 
éssers humans del planeta. L’Educació per 
al Desenvolupament s’ocupa de buscar les 
connexions entre els fenòmens, de donar una visió 
holística i de mostrar les influències mútues entre el 
local i el global.

Sols sobre el Sud

El mal desenvolupament no és només qüestió 
del Sud ni es fa comprensible sense la inclusió 
del Nord i del seu paper en l’empobriment del 
Sud. És inacceptable presentar la pobresa, 
la violència, la corrupció com a producte 
exclusivament endogen del Sud. Això suposaria 
negar les interdependències, la desigualtat 
del poder, etc.

Diagnòstics i propostes 

L’Educació per al Desenvolupament és una Mirada 
aguda sobre la realitat. Observa i analitza els 
problemes per a proposar solucions, per a mostrar 
els aspectes positius. Intenta elaborar propostes 
alternatives que afavorisquen perspectives de 
futur amb la finalitat de respectar la diversitat, 
facilitar la convivència, la comprensió, l’empatia i 
la participació de les persones en processos de 
desenvolupament humà i d’extensió de la justícia 
social

Només sobre problemes 

Per ser el desenvolupament una qüestió tan 
complexa i contradictòria, és simplificador i 
contraproduent enunciar-lo només en forma 
de problemes, insistint en els seus aspectes 
catastròfics i més commovedors. Això suposa 
un punt de vista pròxim al determinisme. Pot 
promoure el pessimisme, la indiferència; resultats 
oposats als quals pretén l’Educació per al 
Desenvolupament. 

Font. Adaptación de Birmingham,1994, citada en La Educación para el Desarrollo, Hegoa 2005
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Quins són els àmbits de l’Educació per al Desenvolupament?

L’Educació per al Desenvolupament es pot dur a terme des de diversos àmbits. 

• En l’Educació Formal, a través de la integració de l’Educació per al 
Desenvolupament de les programacions educatius vigents.

• En l’Educació no Formal, a través d’accions específiques o integrant-se
• en diverses activitats: formació, debat, anàlisi social…

• En l’Educació Informal, a través de la sensibilització i acció social per mitjà 
de campanyes divulgatives, mitjans de comunicació, activitats lúdiques…

Quines dimensions podem identificar en el marc l’Educació per al 
Desenvolupament?

Podem distingir diverses dimensions que, en major o menor grau, es treballen en 
totes les iniciatives d’Educació per al Desenvolupament

• Sensibilització Social, com el conjunt d’accions dirigides a la presa de 
consciència a través de la transmissió d’informació. La sensibilització resulta 
fonamental en els primers contactes amb les realitats d’injustícia. Actualment, 
la sensibilització es pot dur a terme mitjançant metodologies diverses, des 
de les tradicionals conferències o testimoniatges, fins a les campanyes 
mediàtiques utilitzant les noves tecnologies, passant per un ampli ventall 
com a tallers, activitats lúdiques, xarxes de treball, converses…

• Formació sobre el Desenvolupament, com a processos educatius 
estructurats que busquen, a través de metodologies educatives, generar 
competències tant en coneixements, accions i actituds a públics concrets, 
amb la finalitat de fomentar l’anàlisi crítica. Aquesta formació pot integrar-se 
en altres processos formatius ja definits (com a programacions educatives) 
o dur-se a terme de manera independent. És important destacar que la 
Formació sobre el Desenvolupament no sols es basa en la transmissió de 
coneixements sinó també en la generació d’actituds personals que animen 
a l’acció.

• Investigació per al desenvolupament, com un element fonamental per a 
analitzar de manera profunda les problemàtiques del desenvolupament i la 
injustícia, motivant la gestió del coneixement i proposant línies d’acció. La 
seua metodologia ha de basar-se en la investigació social per a garantir 
cert rigor científic.

• Mobilització i Acció Social, com una conseqüència de les dimensions 
anteriors. La participació activa de la ciutadania i el seu protagonisme en la 
lluita contra la injustícia i la defensa del desenvolupament i els drets humans, 
s’expressa en àmbits i formes diverses, en diversos graus d’organització.
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ALTRES VARIANTS DE L’EDUCACIÓ PER AL DESENVOLUPAMENT 

A través de l’aplicació de metodologies d’Educació per al Desen-
volupament en diversos contextos, han sorgit algunes variants que 
aporten concepcions especials als processos educatius

• L’Educació per al Desenvolupament Sostenible va ser promo-
guda per la UNESCO durant els anys 2004 a 2014, incloent la 
sostenibilitat ambiental en les seues iniciatives

• La Comunicació per al Desenvolupament és conseqüència de 
la incorporació dels principis de l’Educació per al Desenvolu-
pament a l’àmbit de la comunicació social. A través de diverses 
metodologies, es busca el canvi social a partir dels processos 
comunicatius en diversos nivells i direccions.

• L’Educació per a la Pau emfatitza en els processos de cons-
trucció de pau i reducció de violència, en contextos i temàtiques 
específiques.

• L’Educació per a la Salut ha evolucionat més enllà dels aspec-
tes referents a la salut física, incorporant elements de l’Educació 
per al Desenvolupament i l’Educació per a la Pau.

. Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.
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L’Educació per al Desenvolupament es basa en una sèrie de conceptes 
clau que ofereixen diferents enfocaments per al tractament educatiu d’un 
tema o realitat concreta. Els processos d’Educació per al Desenvolupament 
requereixen l ’aplicació de l’enfocament que aquests conceptes ofereixen. 
Tots els fets socials, des del més local al global, poden analitzar-se des 
d’aquesta òptica.

Interdependència

La interdependència és una característica bàsica de totes les formes 
de relacions humanes des de la família o l’escola a les dinàmiques 
internacionals. La supervivència i el desenvolupament individual i col·lectiu, 
estan basats en la dependència d’altres persones. De la mateixa manera, 
els éssers humans depenem del medi ambient.

Davant l ’escenari de la globalització, la interdependència es fa més 
evident, tant per a fenòmens positius (com la cooperació internacional) 
com a negatius (desplaçaments forçats).

Alguns exemples d’interdependència són:

• El Canvi Climàtic, com un efecte produït per diversos factors en els quals 
les accions d’una part del planeta impacten, de forma més intensa, en unes 
altres.

• La Crisi Econòmica, com a resultat de decisions preses a partir d’interessos 
particulars.

• La Pobresa, no sols com la falta de recursos econòmics sinó com la 
desigualtat i la distribució inequitativa d’aquests.

Imatges i Percepcions

La necessitat de comprendre que després de les imatges s’amaguen 
missatges particulars oferits per l ’emissor, resulta fonamental per a una 
anàlisi crítica d’aquestes. Això aplica no sols a l ’àmbit visual, sinó també 
a les diverses comunicacions i imaginaris oferits des de diverses fonts.

En aquest sentit, resulta necessari impulsar processos d’alfabetització 
visual que contribuïsquen a generar eines per a contrarestar els efectes 
de les imatges preconcebudes i reduir els prejudicis.

Conceptes clau de 
l’Educació per al
Desenvolupament
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Alguns exemples d’abordatge són:

• L’Educació Multicultural i per a la Diversitat, com un element clau per a 
fomentar una anàlisi crítica de la realitat, superant prejudicis.

• Els exercicis de Contrapublicitat, analitzant les iniciatives basades en 
el màrqueting proposant una comunicació inclusiva i de qualitat, lluny del 
sensacionalisme i els biaixos ideològics.

Justícia Social

La Justícia Social proposa models d’igualtat d’oportunitats i drets humans, més 
enllà del concepte de justícia tradicional o legal. L’objectiu fonamental de la Jus-
tícia Social, cerca el desenvolupament de les potencialitats de totes les persones, 
en contextos socials d’equitat i pau.

Resulta fonamental potenciar el concepte d’universalitat de la Justícia Social. 
Per a això, l’enfocament de Drets Humans proporciona un marc conceptual ampli 
per al seu abordatge, tant des de l’àmbit dels Drets Civils i Polítics com dels Drets 
Econòmics, Socials, Culturals i Ambientals. A més, el concepte de Justícia Social s’ha 
vist ampliat en els últims anys pels anomenats Drets de Tercera Generació, Incloent 
Drets Col·lectius, completant el que tradicionalment es va denominar Educació en 
Valors.

És necessari fomentar la concepció de evitabilitat de les injustícies, comprenent 
que les mateixes són fruit de desajustaments en les relacions humanes a diversos 
nivells (polítics, econòmics, socials…), davant els quals han de prendre’s mesures 
per a millorar aquestes situacions, fugint de l’inconformisme, la passivitat o la re-
signació.

Existeixen alguns casos de Justícia Social que requereixen una atenció especial:

• Justícia de Gènere: entenent que aconseguir la justícia de gènere és un pas 
més enllà de l’equitat i la igualtat de gènere. Justícia de Gènere implica que 
els Estats assumeixen la seua responsabilitat i rendeixen comptes sobre les 
accions desenvolupades per a aconseguir la igualtat de gènere entre dones 
i homes i erradicar les relacions desiguals de poder entre tots dos.

• Justícia Climàtica, com una comprensió de què disposar d’un Clima adequat 
per a la vida i la producció d’aliments és un dret, exigible i universal.

Canvi i Futur

Comprendre que la situació actual és producte de la trajectòria duta a terme en 
el passat, i que les nostres accions influiran en el futur, resulta fonamental per a un 
enteniment de les realitats d’injustícia així com per a proposar accions de canvi 
social, sota una lògica d’Educació Crítica.
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L’ALFABETITZACIÓ VISUAL

L’alfabetització visual és l’habilitat per a construir opinions i consciència 
personal a través d’imatges visuals. Per a això, la persona destinatària 
posa en pràctica les seues capacitats d’exploració, anàlisi crítica i reflexió.

Aquesta alfabetització es basa en la capacitat per a interpretar missat-
ges visuals i construir judicis de valor a partir d’ells, generant un posicio-
nament davant les realitats de l’entorn. De tal manera, a través d’imat-
ges, podem transmetre conceptes i emocions, proporcionant inputs per a 
l’anàlisi crítica.

L’alfabetització visual és, en definitiva “una pedagogia capaç de edu- 
car l’ull i traure-li punta incisiva, capaç d’afinar-lo perquè penetre més 
enllà de les aparences, de diversificar-lo perquè enriquisca les nostres  
maneres de veure i de sacsejar-lo perquè vole més alt, se sorprenga i 
gaudi de la sensibilitat quotidiana” Errázurriz, Luis, Sensibilitat estètica. Un 
desafiament pendent en l’educació xilena (2006).

La Contrapublicitat és una aplicació de l’Alfabetització Visual en la Sensibilització Social 
a través de les imatges. Font: www.letra.org

És necessari adonar-se que el futur no està predeterminat, sinó que una ciuta-
dania activa pot corregir els errors del passat, modificar el present i contribuir a 
un futur diferent.

En aquest àmbit, és interessant prestar especial atenció en alguns punts com:

• Sostenibilitat Ambiental, analitzant com les nostres accions actuals impacten 
directament en el futur pròxim.

• Deute Històric, entenent com les accions del passat van generar dinàmiques 
injustes que van beneficiar a certes societats en perjudici d’unes altres.
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Resolució de Conflictes

Assumir que els conflictes són part natural de les relacions humanes és un principi 
bàsic en l’Educació per al Desenvolupament. Conflicte no és sinònim de Violència, 
sinó que aquesta és una de les moltes respostes al Conflicte. Treballar en la reso-
lució pacífica de conflictes és un element fonamental en les activitats entorn del 
desenvolupament. Analitzar diverses maneres de resoldre conflictes contribueix no 
sols a generar ambients saludables sinó a comprendre diverses realitats de l’en-
torn pròxim i llunyà i proposar alternatives a les mateixes des dels propis àmbits 
d’actuació.

L’enfocament Resolució Pacífica de Conflictes no solament respon als ambients 
propers (família, escola...) o als anomenats Conflictes Armats, també pot aplicar-se 
a altres situacions com:

• Anàlisi dels fenòmens migratoris, apostant per iniciatives inclusives que fo-
menten les Cultures de l’Hospitalitat i Drets de les persones migrants.

• Reflexió sobre els mercats internacionals, per exemple en l’àmbit dels ali-
ments, comprenent com els beneficis econòmics no poden sobreposar als drets 
fonamentals.

Ciutadania Global

El concepte de ciutadania global té els seus orígens en el dret cosmopolita, ente-
nent-se com la capacitat per a participar i ser sentit en les comunitats polítiques, 
en condicions de diàleg sense restriccions artificials i límits.

Segons Martha Nussbaum, és cosmopolita aquella persona compromesa amb tota 
la comunitat d’éssers humans. De tal manera, destaca quatre raons per a impulsar 
la ciutadania global.

D’una banda, l’educació cosmopolita ens permet aprendre més sobre nosaltres 
mateixos, analitzant les nostres pròpies accions des d’una mirada global. De la 

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares y Manuel Molinés.
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mateixa manera, avancem resolent problemes globals que requereixen la coo-
peració internacional, pel que es fa necessari un coneixement sobre la realitat 
mundial del planeta. L’autora, també planteja que, a través de la ciutadania 
global, reconeixem obligacions morals amb la resta del món que són reals i d’una 
altra manera passarien desapercebudes així com elaborem arguments sòlids i 
coherents basats en les distincions que estem disposats a defensar, promovent el 
compromís personal i col·lectiu.

En assumir el nostre paper en el marc de la ciutadania global, podem disposar 
de nous panorames per a analitzar problemàtiques globals des de la nostra 
òptica local:

• El repte del Canvi Climàtic és, possiblement, un dels aspectes globals que re-
quereix accions locals específiques, sota la premissa d’una ciutadania global.

• Les situacions d’injustícia generades per les regles del comerç internacional 
han d’afrontar-se des d’un lògica global, en la que totes les persones estem 
involucrades.

Interculturalitat i Diversitat

La diversitat ha sigut una tònica general en la història de la nostra societat 
encara que no sempre assumida com la riquesa social que suposa. Els fenòmens 
migratoris, especialment iniciats en la segona meitat del segle XX, han modificat 
substancialment les característiques culturals de les nostres societats.

Davant la diversitat de cultures, cosmovisions, ideologies o creences que pre-
senten les nostres societats, és necessari assumir posicions que, més enllà de la 
convivència pacífica de les diverses cultures que ofereix l’enfocament de multi-
culturalitat podem, des del respecte i posada en valor de les cultures, impulsar 
dinàmiques d’intercanvi i enriquiment mutu.

La diversitat actual ofereix una possibilitat per al creixement personal i comu-
nitari, l’aprenentatge i l’establiment de models socials equitatius, respectuosos i 
generadors de pau i convivència. Aquest enfocament no solament aconsegueix 
la diversitat en termes culturals, les diferents maneres d’entendre el món, d’orien-
tació sexual, de creences, de capacitats o de posicions ideològiques són una 
possibilitat per a continuar construint un món més just i equitatiu al qual totes les 
persones poden contribuir.

• Els nous models socials que genera la recepció i acolliment de persones mi-
grants són possibilitats per a treballar la interculturalitat i la gestió de la di-
versitat.

• La inclusió de persones amb discapacitat en les nostres dinàmiques educati-
ves afavoreix models de respecte i participació equitativa.
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Globalització i Interdependència

El desenvolupament de les tecnologies de la informació i la comunicació ha permès 
generar ponts entre societats diverses. L’expansió dels mitjans de comunicació i, 
especialment, la instal·lació de punts d’accés a internet, s’ha constituït com una 
autèntica revolució en diferents àmbits com el econòmic, el social, el polític i, 
sobretot, el cultural.

Aquesta interconnexió entre persones que geogràficament es troben allunyades, 
ha permès intercanvis de tota mena, afavorint la visió global el món comprenent 
com els diversos processos locals són interdependents entre si. Tant en un sentit 
positiu com negatiu, les actituds personals, les accions puntuals o les dinàmiques 
socials generen efecte i són al seu torn influenciades, per altres processos generats 
en diferents llocs del planeta.

No obstant això, el ventall de possibilitats que ofereixen aquests canals virtuals 
d’intercanvi també ha servit per a generar dinàmiques per a homogeneïtzar 
les societats, cap a models basats en el consum. De tal manera, el fenomen de 
la Globalització busca establir patrons culturals únics, que afavorisquen als 
grans interessos econòmics mundials en detriment de les cultures locals. Aquest 
canvi cultural no sols afecta a aspectes d’índole econòmica, sinó també social, 
modificant els patrons característics de les societats.

Els processos educatius han d’acompanyar aquesta nova realitat de interconnexió 
i interdependència, amb la finalitat d’aprofitar els aprenentatges que ofereix 
aquest nou escenari però gestionant adequadament la informació obtenida, 
permetent un equilibri entre ser un “ciutadà del món” i la salvaguarda dels valors 
i cultures locals.

• Analitzar els nostres patrons de consum, així com les tendències o modes, és 
una bona possibilitat per a comprovar fins a quin punt estem influenciades per 
la cultura única que ens ofereix el model de la Globalització.

• Desenvolupar accions per a conèixer més les tradicions locals facilita la po-
sada en valor de models culturals i socials dels quals extraure aprenentatges 
i maneres d’entendre l’entorn que ens envolta.

Ajuda al Desenvolupament i Solidaritat Internacional

L’Ajuda al Desenvolupament s’ha constituït com una eina essencial per a donar 
suport als processos de canvi als països més empobrits, a través de la facilitació 
de desemborsaments econòmics, tant en forma de donacions com de crèdits 
en condicions favorables. En 1980, 22 dels països més rics es van comprometre 
a destinar el 0.7% del seu Producte Nacional Brut a aquest efecte, encara que 
actualment només cinc països han aconseguit aquesta meta (Dinamarca, Països 
Baixos, Luxemburg, Noruega i Suècia) estant la resta de països entorn del 0.3%.

Parlem d’Ajuda Oficial al Desenvolupament quan prové d’entitats públiques, tant 
centrals com descentralitzades (en el cas d’Espanya, l’Ajuda al Desenvolupament 
provinent de Comunitats Autònomes o Ajuntaments es denomina Cooperació Des-
centralitzada).
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Si bé l’Ajuda Oficial és la que més recursos maneja, les ONGD tenen un paper 
clau no sols en la gestió de recursos privats sinó també en la motivació i pro-
moció de la Solidaritat Internacional. És en aquest sentit en el qual les organit-
zacions presenten un valor afegit al no estar subjectes, en essència, a interessos 
particulars sinó a un compromís col·lectiu per la solidaritat, com a procés de canvi 
d’estructures generadores de pobresa. Resulta important, de tal manera, generar 
un equilibri entre l’Ajuda Oficial al Desenvolupament (moltes vegades vinculada 
a interessos del país donant) i la Solidaritat Internacional, que té el seu origen 
en les organitzacions i moviments socials, amb un paper fonamental de control i 
regulació de l’Ajuda Oficial.

• Les campanyes d’incidència per a aconseguir el 0.7% del PNB destinat al 
suport als països més empobrits és un clar exemple en el qual la solidaritat 
Internacional influeix en l’Ajuda al Desenvolupament.

• Els intercanvis, les campanyes solidàries o la sensibilització social són accions 
que, sense estar vinculades a transferències o donacions econòmiques, moti-
ven la solidaritat internacional a l’intern de la societat.

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.
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En alguns casos, pel fet que l’Educació per al Desenvolupament va 
començar a impulsar-se de manera especial per organitzacions implicades 
en la Cooperació Internacional, es considera que les accions educatives 
impulsades només estan dirigides a crear consciència i compromís amb 
les realitats que afecten els anomenats Països del Sud. Com s’ha exposat 
anteriorment, aquesta visió reduïda de l’Educació per al Desenvolupament 
és errònia perquè, a partir de aquest enfocament, es pretén abordar una 
realitat complexa i interconnectada, en la qual les fronteres es difuminen a 
partir d’una visió de ciutadania global.

És per això que l’abordatge educatiu en clau d’Educació per al 
Desenvolupament no ha d’obviar les problemàtiques i reptes als quals ens 
enfrontem també en les nostres societats anomenades “desenvolupades”. La 
inclusió de persones amb discapacitat, el consum responsable, la equitat 
de gènere, la participació social o la interculturalitat, són reptes davant els 
quals l ’Educació per al Desenvolupament no ha de ser cega.

De tal manera, si bé moltes accions d’Educació per al Desenvolupament 
van dirigides a prendre consciència sobre realitats que afecten, de manera 
especial, a Països del Sud, l ’agent educatiu ha de dedicar esforços a acostar 
aquesta situació al context de la població participant, creant vincles i 
motivant a impulsar accions concretes. La premissa “pensa globalment actua 
localment” resulta fonamental en aquest aspecte.

La major part de les realitats que s’aborden des de la Educació per al 
Desenvolupament tenen el seu origen en aspectes estructurals en els quals 
les persones, de manera individual, tenen poca capacitat d’influència. No 
obstant això, lluny de desanimar, aquesta situació ha de promoure accions 
creatives, simbòliques en alguns casos i amb un fort impacte i enfocament 
polític en unes altres, que generen alternatives. Poc pot fer una persona 
davant l ’especulació del preu dels aliments en els mercats globals, però el 
consum just i responsable proposa models a l’abast de totes les persones, 
alternatius als mercats basats en relacions injustes. De la mateixa manera, 
davant les polítiques migratòries discriminatòries, la denúncia i incidència 
política és un instrument a l’abast de la ciutadania, que pot ser acompanyat 
d’una “cultura de l’hospitalitat” que entenga la interculturalitat com una 
oportunitat per a aprendre i créixer socialment.

Educació per al
Desenvolupament: 

ací i allà
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Font: pròpia

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.

Pensa globalment, actua localment!

Què puc fer?

Una realitat m’impacta
M’indigna l’explotació infantil  
No m’agrada el racisme

Propose accions locals
Analitze l’origen dels productes que consum
M’interesse per la realitat de les persones migrants

Es generen dinàmiques socials
M’unisc a iniciatives de comerç just 
Participe en accions d’acolliment

Conflueixen amb iniciatives globals 
Motivem dinàmiques comercials justes 
Anime la cultura de l’hospitalitat

Transformem la realitat! 
Reduïm els injustícies!
Construïm societats inclusives!
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Com fer Educació per al Desenvolupament?

Una vegada que tenim clara la nostra meta educativa, els components que 
constitueixen l ’Educació per al Desenvolupament i alguns conceptes clau, 
ens sorgeix una pregunta lògica: Com educar per al Desenvolupament?
Si bé l’alta diversitat d’accions vinculades a l’Educació per al Desenvolupament 
no permet tindre una metodologia unificada, les investigacions i estudis 
recents han constatat alguns trets comuns que caracteritzen a aquestes 
iniciatives educatives.

L’Educació per al Desenvolupament com un procés

Per perseguir un canvi d’actituds personals i grupals, motivat per l ’anàlisi i 
reflexió crítica, la metodologia de treball en Educació per al Desenvolupament 
no ha d’obviar el caràcter progressiu del procés educatiu. A diferència de 
les accions formatives convencionals en les quals la fi última és adquirir i 
aplicar un coneixement, l ’Educació per al Desenvolupament proposa nous 
models de vida, pensament i relacions, que requereixen un temps per a ser 
incorporats. A través d’una activitat puntual o d’una xarrada o exposició, 
podrem arribar a sensibilitzar a les persones participants però una modificació 
d’actitud requereix un treball llarg en el temps, un procés de canvi progressiu 
i acompanyat.

La metodologia participativa, clau en el treball

La major part de les accions vinculades a l’Educació per al Desenvolupament 
es plantegen per a ser dutes a terme en grup. De fet, la falta de participació 
activa de la societat en la presa de decisions és una de les causes 
principals de les situacions d’injustícia davant les quals l ’Educació per al 
Desenvolupament vol respondre. De tal manera, la metodologia participativa 
resulta fonamental en aquestes iniciatives, buscant no sols l ’involucrament de 
totes les persones implicades, sinó l ’apropiació dels processos, convertint-se 
en actors clau del procés educatiu.

D’especial importància és la participació activa en les iniciatives d’Educació 
per al Desenvolupament d’aquelles persones o col·lectius tradicionalment 
exclosos. En les societats tan diverses en les quals treballem, és necessari 
reflectir la riquesa que s’amaga en la interculturalitat, la inclusió de persones 
amb discapacitat o l ’equitat entre homes i dones, peces fonamentals per al 
canvi social.

Educant per al
Desenvolupament: 

metodologia i perfils
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Una metodologia que parteix del vivencial i l’afectiu

L’Educació per al Desenvolupament parteix de la realitat per a canviar la 
realitat. És per això que els processos educatius no poden iniciar-se des 
d’un altre punt que no siga el vivencial i afectiu de les persones participants. 
La sensibilització davant les realitats d’injustícia es considera el primer 
pas per al procés de l’Educació per al Desenvolupament. Afortunadament, 
en treballar amb xiquets i xiquetes, es constata una gran facilitat per a 
la empatia i l ’afectiu, aspecte que resulta més complex amb població 
adulta, la sensibilització de la qual depèn d’esquemes preconcebuts i 
idees que dificulten treballar l ’emocional.

De tal manera, l ’Educació per al Desenvolupament parteix de la 
quotidianitat de les persones participants, de la seua realitat i les seues 
pròpies idees, aportant vivències i emocions en el procés de reflexió.

Una metodologia integral i continuada

Les injustícies estan originades per una complexa xarxa de factors de molt 
diversa índole. Per això, l ’Educació per al Desenvolupament ha d’abordar 
de manera integral temes diferents que afecten les diferents facetes 
de les persones. Aquest caràcter interdisciplinari obliga al fet que els 
actors de l’Educació per al Desenvolupament no deixen, des de les seues 
respectives especialitats, d’establir vincles amb altres àrees de treball, 
realitzant propostes integrals que siguen capaces de donar resposta 
als reptes actuals. Així mateix, és important dedicar esforços a evitar 
confinar l ’Educació per al Desenvolupament en una illa desvinculada dels 
processos educatius habituals. La classe de matemàtiques, l ’assignatura 
de ciències socials, l ’activitat extraescolar de música o els entrenaments 
esportius són espais en els quals l ’Educació per al Desenvolupament pot 
integrar-se.

De la mateixa manera, la continuïtat dels processos d’Educació per 
al Desenvolupament resulta clau per a aconseguir el canvi esperat. 
La inestabilitat laboral, la dependència de projectes concrets o els 
canvis institucionals són riscos que han d’abordar-se per a garantir 
l ’acompanyament sostingut d’aquests processos.

Incorporant l’avaluació continua

El fet que l’Educació per al Desenvolupament estiga molt vinculada al 
compromís social no és raó perquè els processos no busquen la qualitat 
necessària per a aconseguir els impactes necessaris. És per això que els 
processos educatius han d’establir iniciatives d’avaluació que servisquen 
per a generar aprenentatges i proposar millores. En aquestes accions 
avaluatives, és important conèixer les impressions del públic destinatari. 
Si bé l’Educació per al Desenvolupament aborda temàtiques d’important 
calat social, aquestes poden tractar-se dins d’una lògica pròxima, 
atractiva i fins i tot lúdica.
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Com ser Educació per al Desenvolupament? 
El paper dels Agents.

El procés educatiu requereix professionals amb la formació, habilitats 
i capacitats necessàries per al seu abordatge. En l ’Educació per al 
Desenvolupament, el perfil de l’agent es complica, per la necessitat de 
no sols disposar de coneixements necessaris sinó també de la convicció 
personal necessària per a impulsar aquests processos de canvi.

Encara que l’Educació per al Desenvolupament aborda aspectes molt 
diversos, podríem definir algunes característiques que representarien a 
l’agent d’Educació per al Desenvolupament, tant a nivell institucional 
(escola, associació, ONG…) com a personal (docent, educador/a, monitor/
es, voluntari/a…).

Formació específica

L’Educació per al Desenvolupament encara està molt vinculada al 
moviment social i al tercer sector i, per tant, moltes de les seues accions 
estan desenvolupades per voluntariat. Els actors de la Educació per al 
Desenvolupament han de disposar de la formació específica per a dur a 
terme les accions educatives amb la qualitat necessària.

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.
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Compromís personal

L’agent d’Educació per al Desenvolupament ha de conèixer i solidaritzar-
se amb la realitat a tractar i amb el públic que busca impactar. El procés 
d’Educació per al Desenvolupament no sols tenen com a destinataris/es 
als i les participants sinó al mateix educador/a que queda integrat amb 
el públic meta, de tal manera que, a través de les diverses modalitats 
d’ensenyament, impulse una reflexió que conduïsca al compromís personal 
de totes les persones implicades.

Inquietud creativa

L’Educació per al Desenvolupament no sols ofereix una alternativa a la 
manera de comprendre i posicionar-se davant la realitat global, sinó 
que també planteja reptes a l’educació convencional per a millorar els 
seus processos educatius. En aquest aspecte, l ’agent d’Educació per al 
Desenvolupament ha d’estar en permanent “inquietud creativa”, buscant 
noves maneres d’animar al compromís social i a la transformació de les 
realitats generadores d’injustícia. Les noves tecnologies ofereixen un 
ampli ventall de possibilitats per a l’Educació per al Desenvolupament 
però també, rescatar pràctiques i metodologies més tradicionals, genera 
impactes no esperats en proposar un model basat en les relacions humanes 
per damunt de les relacions virtuals.

Obertura a la diversitat

La diversitat en tots els seus aspectes (culturals, econòmics, socials…) 
constitueix una oportunitat per a la construcció d’una ciutadania 
global oberta a l ’aprenentatge a través de la trobada, el diàleg i la 
inclusió. L’agent de l ’Educació per al Desenvolupament ha d’estar atent 
davant aquestes possibilitats, enriquint-se de la trobada amb realitats, 
pròximes o llunyanes, diverses que ofereixen noves experiències en la 
construcció de relacions socials més justes i equitatives. De la mateixa 
manera , en els propis grups de treball, l ’obertura a la diversitat com a 
punt de partida, és una característica clau de l ’agent de l ’Educació 
per al Desenvolupament.

Treball en xarxa

En els últims anys, el nombre d’organitzacions, ONGD i institucions implicades 
en l ’Educació per al Desenvolupament, ha augmentat considerablement. 
Si bé cada entitat manté una identitat i manera de treballar pròpia, 
el treball en xarxa afavoreix notablement la qualitat de les accions 
educatives i els impactes que es pretenen aconseguir.
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L’agent d’Educació per al Desenvolupament obté de la trobada i sinergies 
amb altres persones i institucions compromeses amb el canvi social, no sols’ 
nous recursos i idees per al treball, sinó també un espai per a compartir 
dificultats i aprenentatges. A partir del treball en xarxa, s’estableixen 
vincles amb grups amb interessos i preocupacions comunes que poden 
resultar molt profitosos.

A més, a través de la participació en xarxes i l ’establiment d’aliances, 
es generen iniciatives de formació contínua, molt necessàries per a 
l’educador/a a causa de la constant evolució d’aquesta disciplina, 
motivant la millora contínua i la innovació.

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.
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Durant tota la història, la comunitat internacional ha dedicat esforços a 
proposar solucions conjuntes a les problemàtiques globals. La conformació 
de l’Organització de les Nacions Unides en 1945, suposa l’aparició d’un 
nou fòrum per a la discussió i l ’acció global, donant com primer resultat la 
Declaració Universal dels Drets Humans en 1948.

Després de diverses dècades impulsant Tractats i Declaracions dirigides a 
sectors específics (com la Declaració de Pequín de 1995 sobre els Drets de 
les Dones o la Declaració de Roma de 1996 sobre la Seguretat Alimentària 
Mundial), l ’any 2000, i en coordinació amb diverses organitzacions 
governamentals i de societat civil, l ’Assemblea de les Nacions Unides va 
emetre l ’anomenada Declaració del Mil·lenni, que recollia huit objectius 
per a ser aconseguits abans de l’any 2015

Durant quinze anys, els diversos països, ONGD i institucions internacionals 
han dedicat esforços per a aconseguir les metes plantejades, amb la 
finalitat de millorar la qualitat de vida de les poblacions més vulnerables.

Fins hui límit, es va avançar de manera dispar en els anomenats Objectius 
de Desenvolupament del Mil·lenni. Mentre que alguns països aconseguien 
les metes quant a educació primària universal, en uns altres la reducció 
dels nivells de la pobresa no va aconseguir la meitat com estava previst.

En el següent quadre, es poden observar els principals avanços que el 
2015 es van observar respecte a cadascun dels huit objectius plantejats.

Els Objectius de 
Desenvolupament 
Sostenible, 
la nova agenda
internacional
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OBJECTIU DE 
DESENVOLUPAMENT DEL 

MIL·LENNI
AVANÇOS  A 2015

1. Erradicar la pobresa extrema 
i la fam

En termes absoluts s’ha reduït a menys de la meitat 
el nombre de persones vivint en extrema pobresa 
des de 1990. No obstant això, aquesta meta no 
s’ha aconseguit en algunes regions com Àfrica 
subsahariana.

2. Aconseguir l’ensenyament 
primari universal

S’ha augmentat un 20% la matrícula en educació 
primària des de l’any 2000, encara que encara 
molts xiquets, i especialment xiquetes, no van a 
escola.

3. Promoure la igualtat entre 
els sexes i l’apoderament de la 
dona

Moltes dones accedeixen hui a llocs de 
representació política i les xiquetes tenen més 
facilitat per a anar a escola. Així i tot, són moltes 
les dones i xiquetes que pateixen discriminació pel 
seu sexe.

4. Reduir la mortalitat dels 
xiquets menors de 5 anys

S’ha reduït notablement la mortalitat dels xiquets i 
xiquetes menors de cinc anys però la desnutrició 
i les malalties diarreiques i respiratòries continuen 
sent la causa de mort de molts xiquets i xiquetes.

5. Millorar la salut materna
La mortalitat materna s’ha reduït quasi a la meitat 
a nivell global. Malgrat això, estar embarassada 
és un factor de risc en bona part dels països.

6. Combatre el VIH/SIDA, la 
malària i altres malalties

El nombre de contagis s’ha reduït notablement. No 
obstant això, les dificultats en l’accés a tractaments 
preventius és un dels principals reptes per a 
abordar aquestes malalties.

7. Garantir la sostenibilitat del 
medi ambient

Malgrat que s’ha avançat en alguns aspectes com 
l’accés a l’aigua per a bona part de la població, 
la sostenibilitat ambiental segueix sent un repte 
global.

8. Fomentar una aliança mun- 
dial per al desenvolupament

Molts països han avançat en el compromís davant 
la pobresa. Fins i tot són necessaris importants 
esforços polítics, econòmics i tècnics per a construir 
un món just per a tot el planeta
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Encara que els avanços han sigut desiguals en els diversos objectius i països, 
els Objectius de Desenvolupament del Mil·lenni van constatar que l’establiment 
de metes i terminis és una forma eficaç d’alinear l’Agenda Internacional de 
Desenvolupament a un pla comú consensuat entre els diversos actors.
 
Continuant amb el repte de la construcció d’un Món més just per a tots els 
pobles i incorporant alguns aspectes que els Objectius del Mil·lenni no recollien 
amb la intensitat necessària com la construcció de pau, al setembre del 
2015, l’Assemblea de les Nacions Unides ha aprovat l’Agenda 2030 que 
estableix 17 Objectius de Desenvolupament Sostenible per a posar fi a 
la pobresa, lluitar contra les desigualtats i la injustícia, i fer front al canvi 
climàtic.

De manera especial, aquesta nova Agenda Internacional, ha prioritzat la 
sostenibilitat com un element clau en els processos de desenvolupament. De 
fet, dos mesos després de la seua aprovació, 195 nacions han arribat al 
denominat Acord de París, que engloba tots els elements per a impulsar 
l’acció climàtica, mantenint l’escalfament global molt per davall dels dos graus 
centígrads, reduint els riscos del canvi climàtic.

Els Objectius de Desenvolupament Sostenible, es sustenten en cinc esferes de 
acció principals:

• Les Persones, com a centre de l’acció, posant fi a la pobresa i la fam i 
assegurant el desenvolupament de tots els éssers humans.

• 
• El Planeta, assegurant la sostenibilitat que permeta satisfer les necessitats 

de les generacions presents i futures.
• 
• La Prosperitat, assegurant el progrés econòmic, social i tecnològic en 

harmonia amb la naturalesa.

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.
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• La Pau, com una aposta en la construcció de societats pacífiques, justes i 
inclusives, lliures de temor o violència.

• Les Aliances, establint sinergies i col·laboracions per a disposar dels recursos 
i mitjans necessaris per a garantir la solidaritat mundial, especialment en les 
necessitats dels més pobres i vulnerables.

De tal manera, aquesta nova Agenda Internacional ha establit dèsset 
objectius per a garantir el desenvolupament sostenible abans de l’any 2030. 
A continuació s’exposen cadascun dels objectius, reflectint algunes de les 
principals metes a aconseguir.

Objectiu 1. Posar fi a la pobresa en totes les seues formes a tot el món. 
Esperant que, per a 2030, s’haja erradicat la pobresa extrema, reduït a la meitat 
la pobresa moderada i establit sistemes públics que garantisquen els serveis 
bàsics i la resiliència de les poblacions més vulnerables.

Objectiu 2. Posar fi a la fam, aconseguir la seguretat alimentària i la millora 
de la nutrició i promoure l’agricultura sostenible. Per a 2030, posar fi a totes 
les formes de fam i malnutrició, duplicant les capacitats de producció agrícola i 
garantint la sostenibilitat en la generació d’aliments.

Objectiu 3. Garantir una vida sana i promoure el benestar per a tots en 
totes les edats. Reduint, per a 2030, les morts maternes i posar fi a les morts 
evitables de nounats. Posar fi a les epidèmies de SIDA, malària, tuberculosi i altres 
malalties tropicals, reduir el consum de substàncies estupefaents i establir sistemes 
de prevenció, tractament i investigació.

Objectiu 4. Garantir una educació inclusiva, equitativa i de qualitat i promoure 
oportunitats d’aprenentatge durant tota la vida per a tots. Garantint, per a 
2030, l’educació primària universal, l’accés a educació inicial i tècnica en igualtat 
d’oportunitats per a homes i dones, establint sistemes educatius de qualitat.
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Objectiu 5. Aconseguir la igualtat entre els gèneres i apoderar a totes les 
dones i les xiquetes. Posant fi a totes els formes de violència i discriminació contra 
les dones, fomentant la participació equitativa i enfortir polítiques encertades i 
lleis per a promoure la igualtat i l’apoderament de les dones i les xiquetes a tots 
els nivells.

Objectiu 6. Garantir la disponibilitat d’aigua i la seua gestió sostenible i 
el sanejament per a tots. Aconseguint, per a 2030, l’accés universal i equitatiu 
a l’aigua, sanejament i higiene, augmentant l’ús eficient dels recursos hídrics i 
garantint la qualitat d’aquests, a través de sistemes integrals de protecció i 
gestió.

Objectiu 7. Garantir l’accés a una energia assequible, segura, sostenible 
i moderna per a tots. Fomentant l’accés universal als serveis d’energia, amb 
especial èmfasi en l’establiment de sistemes energètics sostenibles, fomentant la 
inversió per a la investigació i el desenvolupament energètic.

Objectiu 8. Promoure el creixement econòmic sostingut, inclusiu i sostenible, 
l’ocupació plena i productiva i el treball decent per a tots. Mantindre el 
creixement econòmic estable, de manera sostenible, millorant la productivitat i la 
generació d’ocupació, diversificant les fonts econòmiques i protegint el treball 
decent

Objectiu 9. Construir infraestructures resilients, promoure la industrialització 
inclusiva i sostenible i fomentar la innovació. Promovent dinàmiques inclusives, 
que contribuïsquen a la indústria sostenible, especialment de les petites i mitjanes 
empreses.

Objectiu 10. Reduir la desigualtat en i entre els països. Fomentant la inclusió 
social, política i econòmica de totes les persones, adoptant mesures polítiques, 
especialment fiscals, salarials i de protecció social i facilitant la migració i mobilitat 
ordenades.

Objectiu 11. Aconseguir que les ciutats i els assentaments humans siguen 
inclusius, segurs, resilients i sostenibles. Assegurant, per a 2030, l’accés als 
serveis bàsics, sistemes de transport, urbanització inclusiva i zones verdes i segures, 
especialment en els assentaments marginals.

Objectiu 12. Garantir modalitats de consum i producció sostenibles. 
Gestionant els recursos naturals de manera sostenible, reduint el desperdici 
d’aliments i implementant pràctiques de maneig integral de residus, especialment 
per part de les grans empreses.

Objectiu 13. Adoptar mesures urgents per a combatre el canvi climàtic i els 
seus efectes. Alineant-se a la Convenció Marco sobre el Canvi Climàtic, enfortint 
la resiliència i capacitat d’adaptació i millorant les capacitats per a la gestió, 
planificació i educació.

Objectiu 14. Conservar i utilitzar en forma sostenible els oceans, els mars i 
els recursos marins per al desenvolupament sostenible. Prevenint, per a 2025, la 
contaminació marina de tota mena, fomentant la gestió sostenible d’ecosistemes 
marins, regulant la pràctica pesquera fomentant les iniciatives sostenibles.
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Objectiu 15. Protegir, restablir i promoure l’ús sostenible dels ecosistemes 
terrestres, gestionar els boscos de manera sostenible, lluitar contra la 
desertificació, detindre i invertir la degradació de les terres i posar fre a la 
pèrdua de la diversitat biològica. Vetllant per la conservació, restabliment i ús 
sostenible dels ecosistemes, amb especial èmfasi en els diversos tipus de boscos, 
adoptant mesures urgents per a reduir la degradació ambiental.

Objectiu 16. Promoure societats pacífiques i inclusives per al desenvolupament 
sostenible, facilitar l’accés a la justícia per a tots i crear institucions 
eficaces, responsables i inclusives a tots els nivells. Reduint, per a 2030, tot 
tipus de violència, especialment cap als xiquets, establint sistemes de justícia 
eficaços, eliminant qualsevol tipus de corrupció, enfortint les institucions nacionals 
i internacionals.

Objectiu 17. Enfortir els mitjans d’execució i revitalitzar l’Aliança Mundial 
per al Desenvolupament Sostenible. Enfortir la cooperació tècnica, econòmica 
i política, a través de sistemes integrals, que vetllen pel compliment de les metes i 
compromisos, com destinar el 0.7% a Cooperació al Desenvolupament.

Per a l’assoliment d’aquests objectius, és necessari fomentar una Ciutadania 
Activa que contribuïsca, des dels gestos i activitats quotidianes, a generar una 
dinàmica positiva, impulsant iniciatives d’incidència i accions de canvi. És per 
això que els mateixos han d’incorporar-se de manera transversal a les iniciatives 
d’Educació per al Desenvolupament.

Arxiu fotogràfic de MUSOL, Benito Pajares i Manuel Molinés.
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L’edició  
audiovisual

Tinkercad és un programa de modelatge 3D en línia gratuït que s’executa en un 
navegador web. Des que va estar disponible en 2011, s’ha convertit en una pla-
taforma popular per a crear models per a impressió 3D, així com una introducció 
de nivell d’entrada a la geometria sòlida constructiva a les escoles.

No sols es tracta d’una plataforma dirigida al modelatge 3D ja que també 
disposa d’eines per a l’aprenentatge de circuits electrònics i programació.

A continuació es recullen un total de 22 unitats equivalents a sessions d’al vol-
tant de 50 minuts destinats a cobrir un curs escolar complet, sota un enfocament 
basat a aprendre la importància de la sostenibilitat, és a dir, a la satisfacció 
de les necessitats actuals sense comprometre la capacitat de les generacions 
futures de satisfer les seues, garantint l’equilibri entre creixement econòmic, cura 
del medi ambient i benestar social.

L’estructura de les unitats didàctiques permeten una progressió en l’aprenen-
tatge de l’alumnat, tenint com a destinataris xiquets i xiquetes de 8 a 12 anys.

Necessitats:

Per a realitzar les activitats disponibles en aquest curs és necessari disposar d’un 
ordinador amb qualsevol sistema operatiu (Linux, Windows, Chrome o MacOSX) i 
una connexió a internet.

Per a l’inici de la formació el professorat haurà de crear un compte en https://
www.tinkercad.com/ i crear una classe per a poder agregar a l’alumnat i poder 
així portar un seguiment del treball dels estudiants.
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1Activitat

INTRODUCCIÓ Tinkercad és un programa de modelatge 3D en línia gratuït 
que s’executa en un navegador web. Des que va estar dispo-
nible en 2011, s’ha convertit en una plataforma popular per 
a crear models per a impressió 3D, així com una introducció 
de nivell d’entrada a la geometria sòlida constructiva a les 
escoles.

No sols es tracta d’una plataforma dirigida al modelatge 
3D ja que també disposa d’eines per a l’aprenentatge de 
circuits electrònics i programació.

A continuació es recullen un total de 21 activitats equiva-
lents a sessions d’al voltant de 50 minuts destinats a cobrir un 
curs escolar complet.

L’estructura de les unitats didàctiques permeten una pro-
gressió en l’aprenentatge de l’alumnat, tenint com a destina-
taris xiquets i xiquetes de 8 a 12 anys.

Per a accedir a la interfície només hem de dirigir-nos a 
l’adreça https://tinkercad.com i crear un usuari en el cas que 
no disposem encara d’un.

Una vegada accedim a l’aplicació observem el nostre per-
fil personal on s’emmagatzemen els nostres projectes. Aquests 
projectes poden ser editats, compartits amb la comunitat de 
Tinkercad o també podem descarregar els models continguts 
en ells en format .STL o .OBJ per a ser preparats per a la seua 
impressió en 3D.

Si volem començar amb el nostre primer disseny només hem 
de pressionar el botó “Crear un nou disseny”.

1Activitat

QUÈ ÉS TINKERCAD?
Introducció i primers passos
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Una vegada premut accedim a la interfície de disseny de 
Tinkercad on podem observar les següents quatre seccions 
principals:

PLA DE  
TREBALL

És l’àrea on realitzarem el nostre disseny en 3D a través de les 
diferents formes geomètriques disponibles en la interfície i les 
eines de transformació disponibles. Cada quadrat que obser-
vem en el pla té una mesura de 1cm^2 , per la qual cosa en 
total disposem de 20cm^2 com a àrea de disseny.
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1Activitat

MENÚ D’EINES I 
TRANSFOR- 

MACIÓ

Les opcions d’aquest menú ens permet poder duplicar un ob-
jecte, eliminar-lo, combinar diversos objectes entre si gene-
rant la unió de peces o crear una diferència entre elles per 
a generar buits, a més, disposem d’una opció per a alinear 
diferents objectes entre si. Totes aquestes operacions són es-
sencials per al nostre treball de modelatge i seran vistes en 
profunditat durant les activitats.

Altres opcions que podem observar en aquest menú són la 
possibilitat d’importar un model en format .stl o d’exportar-ho 
per a la seua posterior preparació a ser imprés en 3D.

També disposem de tres icones que ens permeten treballar:

• en manera dissenye, la vista que tenim seleccionada ac-
tualment en color blau.

• Visualitzar el nostre model com a objecte de Minecraft, 
videojoc sandbox utilitzat en educació.

• Com a construcció Llec, disposant dels passos de cons-
trucció i peces necessàries.

A través de les opcions d’aquest menú podem acostar o 
allunyar la cambra, canviar la perspectiva o dirigir-nos a un 
objecte en concret del nostre disseny.

Amb el ratolí del nostre ordinador podem realitzar també 
aquestes mateixes accions.

MENÚ DE 
VISUALITZACIÓ

Disposem d’un menú amb múltiples formes geomètriques com un 
cub, un cilindre, una esfera, etc. A més, podem utilitzar molts més 
models accedint al menú de formes o fins i tot utilitzar text en 
els nostres dissenys.

FORMES 
GEOMÈTRIQUES
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Finalment, quan creguem un projecte en Tinkercad es gene-
ra un nom aleatori que evidentment podem modificar clicant 
sobre ell per a una millor descripció del nostre disseny, si 
observem la imatge, el programa ens ha generat el següent 
nom per defecte:

Si volem tornar a la secció del nostre perfil només hem de 
prémer sobre el logo de l’aplicació.
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Activitat

Tinkercad Classrooms és una eina que només es proporciona 
als usuaris que s’han registrat com a professors. Es demanarà 
que fem aquesta distinció quan ens registrem per primera ve-
gada en Tinkercad, però també podem canviar el tipus de 
compte en qualsevol moment des de la nostra pàgina de 
perfil una vegada que hàgem iniciat sessió.

TINKERCAD 
CLASSROOMS

Amb Tinkercad podem treballar a l’aula de tres formes dife-
rents:

1. Individual, on cada alumne pot tindre el seu propi usuari a 
través del seu correu electrònic i per tant el seu propi perfil 
amb dissenys realitzats.

2. Podem utilitzar el mateix usuari, és a dir, el mateix correu 
electrònic perquè tots l’alumnat treballe amb el mateix perfil.

3. Creant una classe per a poder visualitzar el treball dels 
alumnes i poder portar un seguiment del treball individual 
de cadascun i un control del seu accés a la plataforma.

En aquesta secció aprendrem a crear una classe i com ad-
ministrar el seu funcionament, ja que és la millor forma per a 
portar el seguiment de l’alumnat amb Tinkercad.

Una vegada que els estudiants inicien sessió amb un codi de 
classe que nosaltres proporcionem, podem veure i administrar 
el seu progrés en Tinkercad des d’un panell de control.

INTRODUCCIÓ

2Activitat

CREAR UNA CLASSE NOVA  
I AGREGAR ESTUDIANTS
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Tindre un compte de professor/a ens dona accés a un 
menú de Classes especial que es troba en la barra de na-
vegació superior o en el nostre menú de perfil desplegable 
(tots dos ressaltats en la imatge a continuació). En fer clic en 
qualsevol dels enllaços, accedirem a una pàgina on podrem 
començar a crear la nostra primera classe. Alternativament, 
podem accedir a aquesta pàgina en tinkercad.com/class-
rooms i marcar-la per a un accés ràpid.

Creant una classe

En fer clic en el botó “Crear nova classe”, se’ns sol·licita que 
ingressem el nom de la classe, l’edat / nivell de grau i la ma-
tèria. Una vegada ingressat, fem clic en el botó “Crear classe”.
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Activitat 2

Ara trobarem una nova classe inclosa en una llista. La classe 
estarà buida fins que agreguem alumnes/as mitjançant qual-
sevol dels mètodes que s’enumeren a continuació. Pots agre-
gar tantes classes com vulgues!

Usant la icona d’engranatge a la dreta del nom de la clas-
se, podem editar el nom, el nivell de grau o la matèria de 
la classe en qualsevol moment. També podem utilitzar aquest 
panell de configuració de classes per a eliminar la classe.
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Codis de classe

Cada classe que creguem en Tinkercad Classrooms té el seu 
propi codi d’accés. Podem trobar aquest codi en la secció 
superior dreta de la llista d’estudiants o fent clic en el botó 
Codi de classe.

En fer clic en el botó Codi de classe, accedirem a una 
pàgina on trobarem el codi de 12 caràcters per a la classe 
escrit en majúscules.

Pel fet que els codis poden ser una mica enutjosos, també 
Tinkercad ens proporciona un enllaç de classe que l’alumnat 
pot usar per a unir-se directament a la classe.

Davall del codi gran, trobarem botons per a copiar el codi 
de la classe o copiar l’enllaç de la classe.
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Activitat 2

Convidar que l’alumnat s’unisca a la classe

En aquesta secció, mostrarem les diferents opcions que tenim 
per a convidar a l’alumnat a unir-se a la classe de Tinkercad.

1. A través de la verificació de Google i el codi de classe

Ja siga per necessitat o per hàbit, els alumnes/as instintiva-
ment inicien sessió en Tinkercad usant el seu compte de Goo-
gle (inclòs Google Classroom). Una vegada que l’alumne/a 
faig iniciat sessió amb Google, l’alumne/a deure seleccionar 
l’opció “Les seues classes” situada en el menú de l’esquerra, 
després fer clic en el botó “Unir-se a una classe” i ingressar el 
codi de classe.

Alternativament, una vegada que l’alumne/a faig iniciat ses-
sió amb Google, pot fer clic en l’enllaç d’una classe que no-
saltres indiquem (per correu electrònic o Google Classroom) i 
unir-se a la classe. En qualsevol cas, no es requereix un sobre-
nom de classe perquè el compte de Google d’un alumne/a 
actua com la seua identificació única.

L’alumnat només necessitarà connectar el seu compte de 
Google a una classe de Tinkercad una vegada, usant un 
codi de classe o un enllaç. Després d’això, el treball que facen 
mentre estan connectats al seu compte s’associarà a la seua 
classe fins que un professor/als lleve.
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2. Nickname o sobrenom juntament amb el codi de classe

Dins del nostre panell de Tinkercad Classrooms, tenim l’opció 
d’agregar una llista d’alumnes/as manualment.

Els noms de l’alumnat es poden ingressar individualment o 
pegant en una llista de noms en un sol pas. En qualsevol cas, 
es generarà automàticament un sobrenom o nickname per a 
cada alumne que podrem personalitzar en qualsevol moment.

Amb aquest sobrenom i el codi de classe generat en el 
següent pas, un alumne/a pot iniciar sessió ràpidament en 
Tinkercad fins i tot sense disposar d’un compte. Aquest mèto-
de de registre es diu Seient de classe, ja que el professor/al 
prepara amb anticipació, tal com ho faria amb un seient en 
una aula real.

Un avantatge particular d’aquest mètode d’inici de sessió 
és que no és necessària una adreça de correu electrònic 
d’alumne/a, tot el que necessitem per a començar és un so-
brenom o nickname i el codi de la classe.

3. Email y el código de clase

Similar a unir-se a una classe usant un compte de Google, els 
alumnes/as que inicien sessió en Tinkercad usant el seu correu 
electrònic i contrasenya personalitzada també poden unir-se 
a una classe. Una vegada que haja iniciat sessió, l’estudiant 
ha de seleccionar l’opció “Les seues classes” situada en el 
menú de l’esquerra, després fer clic en el botó “Unir-se a una 
classe” i ingressar el seu codi de classe.

Nosaltres recomanem l’opció número 2, ja que evita que 
l’alumnat dispose de correu electrònic.
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Activitat 2

Navegant pel panell de la classe

Després d’incorporar als alumnes/as, la vertadera màgia de 
Tinkercad Classrooms ocorre en el tauler de la classe. Ací, po-
dem moderar l’activitat de l’alumnat, explorar el treball recent 
que han realitzat usant la vista de galeria i editar o comentar 
els dissenys específics dels alumnes/as.

Estudiants

Des d’ací podem agregar i eliminar alumnes/as, veure o can-
viar el codi de la classe i administrar la configuració de la 
manera segura per a la seua classe o estudiants individuals.

Podem fer clic en qualsevol dels alumnes/as de la llista i veu-
re i editar el seu treball. Simplement hem de fer clic en “Tinker 
this” per a obrir i editar el disseny original de l’alumne/a.

Aquesta capacitat és excel·lent per a seguir el progrés dels 
estudiants, però també és útil quan un estudiant demana aju-
da en un disseny.

Dissenys

La pestanya de dissenys està destinada a proporcionar als 
professors/as una vista panoràmica de l’activitat de disseny 
de la classe més recent.

Activitat

Ací, podem realitzar un seguiment de l’activitat recent dels 
estudiants en un nivell més detallat, incloses les seues modi-
ficacions a altres dissenys. Aquesta vista també inclou una 
subsecció de pestanyes que ens permeten filtrar la vista a un 
tipus específic d’activitat.
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Col·laboradors

Una característica de Tinkercad Classrooms és la capacitat 
d’agregar professors/as col·laboradors a la classe. Aquesta 
és la pestanya que usarem per a agregar o llevar col·labora-
dors com a administradors de la classe.

Manera segura

Un altre avantatge d’usar Tinkercad Classrooms per a incor-
porar als alumnes/as és la seguretat addicional que atorga 
per a la seua experiència Tinkercad.

De manera predeterminada, qualsevol alumne/al fet que s’unis-
ca a la classe es col·loca en una manera segura indicada 
per la icona d’escut de color verd en la pestanya Estudiants. 
En fer clic en la icona, aquesta mesura de seguretat es pot 
activar i desactivar per a estudiants individuals o per a tota 
la classe.

La manera segur té el següent efecte:

• Elimina la possibilitat que un alumne/a d’una classe faça 
que el seu disseny siga “Público”, romanent “Privat” de ma-
nera predeterminada.

• Elimina la possibilitat que un alumne/a d’una classe busque 
en la galeria de dissenys.

• Limita la vista de la galeria als favorits seleccionats.
• El professor/a té control total sobre l’activació o desac-

tivació de la Manera segura per a la seua aula o per a 
estudiants individuals.
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Activitat

• Familiaritzar-nos amb les operacions d’unió i diferència.
• Desenvolupar les habilitats bàsiques de control necessàries 

en el modelatge d’objectes.
• Conéixer diferents figures geomètriques i com transfor-

mar-les.
• Comprendre la importància d’una societat que aplicació, 

respecte i promoga la igualtat de gènere.

OBJECTIUS

A través d’aquesta activitat ens introduirem en el modelatge 3D 
amb Tinkercad. En concret sota la realització d’un disseny senzill 
que ens ajudarà a aprendre les operacions bàsiques en disseny 
i a conéixer correctament i pas a pas la interfície de treball.

A més, gràcies a aquesta activitat explorarem un dels ob-
jectius principals de la nostra societat, aconseguir la igualtat 
de gènere i empoderar a totes les dones i xiquetes.

L’Agenda 2030 per al Desenvolupament Sostenible impulsa 
el compromís de la comunitat internacional per a l’assoliment 
de la igualtat de gènere i l’apoderament de totes les dones 
i xiquetes a través d’un objectiu específic i de manera trans-
versal en altres objectius.

La nostra societat continua havent de fer front a reptes fo-
namentals per a aconseguir una igualtat real i efectiva.

Malgrat la igualtat reconeguda en la Constitució i en el 
nostre ordenament jurídic, i dels significatius progressos fets 
en els últims anys, la desigualtat entre dones i homes encara 
persisteix en tots els àmbits de la vida.

Dins dels objectius per a aconseguir la igualtat de gènere 
es troben les següents metes:

• Posar fi a totes les formes de discriminació contra totes les 
dones i les xiquetes a tot el món.

• Eliminar totes les formes de violència contra totes les dones 
i les xiquetes.

• Assegurar la participació plena i efectiva de les dones i la 
igualtat d’oportunitats de lideratge a tots els nivells deci-
soris en la vida política, econòmica i pública.

• Emprendre reformes que atorguen a les dones igualtat de 
drets als recursos econòmics.

• Aprovar i enfortir polítiques encertades i lleis aplicables 
per a promoure la igualtat de gènere i l’apoderament de 
totes les dones i les xiquetes a tots els nivells.

INTRODUCCIÓ

Primers passos 
CREANT UN CLAUER INCLUSIU

3
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Un disseny bàsic que ens pot ajudar a fer els nostres primers 
passos és modelar un clauer en 3D on incloem una referència 
sobre la igualtat de gènere.

Per a això utilitzarem un poal que transformarem perquè 
dispose de les mesures que vulguem. Per a això arrosseguem 
la forma al pla de treball amb el botó esquerre del ratolí.

Per a poder transformar la forma podem utilitzar els xicotets 
quadrats tant blancs com negres que visualitzem en l’objec-
te. Si col·loquem el punter del ratolí sobre ells podem veure 
com apareixen les diferents cotes en mil·límetres. És important 
saber que treballarem sempre en aqueixa unitat de mesura.

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

Obtindre destresa a l’hora de controlar objectes i modifi-
car-los, així com operar amb la unió i diferència entre peces.

HABILITATS

MATERIALS

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT
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Activitat

Com podem observar la mesura per defecte del cub és de 
20mm^3 comptant els tres eixos de coordenades X, I, Z.

Per a modificar la mesura disposem de dues opcions:

1. Prémer amb el botó esquerre del ratolí sobre el quadrat 
i arrossegar en la direcció que vulguem.

2. Fer clic sobre la mesura en mm i escriure una altra lon-
gitud.

Si utilitzem la primera opció mentre premem la tecla SHIFT del 
nostre ordinador, la transformació de la forma serà proporcio-
nal en tots els seus eixos o cares.

També podem observar com en tindre seleccionada una 
forma es desplega un menú d’opcions que també intervé en 
la transformació de l’objecte.

3
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Per tant, transformem la forma:

I procedim a crear un orifici en un dels extrems de la forma, 
per a això utilitzarem un cilindre i l’operació de diferència.

Per a adequar el cilindre podem moure’l a la posició, mo-
dificar les seues dimensions i utilitzar la fletxa de color negre 
que apareix sobre la peça per a poder fer clic sobre ella i 
baixar o elevar la forma. En baixar-la veiem com travessa la 
peça rectangular.

D’aquesta manera indicarem que el cilindre siga buit i no 
present un color sòlid, això ens permetrà que en fer la unió de 
peces es genere una diferència entre elles.
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Activitat 3

Per a realitzar la diferència col·loquem el punter del ratolí 
de manera que no faça contacte amb cap de les peces, i 
mentre mantenim premut el botó esquerre arrosseguem el pun-
ter seleccionant totes dues peces, veurem que es genera un 
quadrat que recull tot el model i queden seleccionades totes 
les peces.

Una vegada realitzat aquest pas premem l’opció d’agrupar 
situada en el menú superior.

Obtenint la diferència de totes dues peces. Podem revertir 
l’acció prement sobre l’opció de desagrupar.

A continuació seleccionarem l’objecte de text per a afegir 
el nostre contingut al clauer.

En el nostre cas dissenyarem els símbols que representen els 
gèneres femenins i masculins i els igualarem.

Per a això utilitzarem un cilindre al qual aplicarem la diferèn-
cia amb un altre cilindre buit de menor diàmetre.
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En l’última imatge hem utilitzat la forma de generador de 
text, on podem modificar el contingut “TEXT” pel text que vul-
guem, en el nostre cas només escriurem el símbol “+”, i l’afegim 
a la circumferència.
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Activitat

Pots modificar la forma del clauer perquè no siga rectangular, 
o afegir altres formes com a estreles, un text, etc.

VARIANTS

3

A continuació generem amb un altre objecte de text el sím-
bol igual.

I creem l’objecte que representa al gènere masculí.

I llest Ja has modelat el teu primer objecte en 3D!
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A través d’aquesta activitat senzilla hem fet els nostres 
primers passos en el modelatge 3D. En les següents unitats 
explorarem les diferents opcions que ens facilita Tinker-
cad per a la realització de models més complexos.

A més, hem aprés la importància de viure en una socie-
tat igualitària en condicions de gènere, on la igualtat 
entre dones i homes ha d’existir en tots els àmbits de la 
vida.

La igualtat de gènere no sols és un dret humà fona-
mental, sinó que és un dels fonaments essencials per a 
construir un món pacífic, pròsper i sostenible.

Durant les últimes dècades s’han aconseguit alguns avanços: 
més xiquetes estan escolaritzades, i s’obliga a menys xique-
tes al matrimoni precoç; hi ha més dones amb càrrecs en 
parlaments i en posicions de lideratge, i les lleis s’estan refor-
mant per a fomentar la igualtat de gènere. No obstant això, 
encara queda un llarg camí per a arribar a una igualtat 
de gènere total. Quines diferències pots observar en termes 
d’igualtat actualment?Quines diferències penseu que són 
més urgents solucionar?

CONCLUSIONS

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

Accedeix al model



68 Guíes per a la incorporació de l’Educació per al Desenvolupament a les Activitats Extraescolars

Activitat

INTRODUCCIÓ
El reciclatge és un procés l’objectiu del qual és convertir re-
sidus en nous productes o en matèria primera per a la seua 
posterior utilització. 

Es prevé el desús de materials potencialment útils, es redueix 
el consum de nova matèria primera i l’ús d’energia. Addicio-
nalment, es prevé la contaminació de l’aire a través de la inci-
neració i de l’aigua a través dels abocadors, així com també 
es disminueixen les emissions de gasos d’efecte d’hivernacle.

Per tant el correcte reciclatge dels residus és una eina clau 
per a la conservació del medi ambient.

Els materials reciclables són molts, i inclouen tot el paper i 
cartó, el vidre, els metalls ferrosos i no ferrosos, alguns plàstics, 
teles i tèxtils, fustes i components electrònics. En altres casos 
no és possible dur a terme un reciclatge degut a la dificultat 
tècnica o alt cost del procés, de manera que sol reutilitzar-se 
el material o els productes per a produir altres materials i es 
destinen a altres finalitats, com l’aprofitament energètic.

• Conéixer la importància del reciclatge en el nostre dia a 
dia per a la correcta conservació del medi ambient i la 
reducció de factors contaminants.

OBJECTIUS

4
DISSENY D’UN CONTENIDOR  

DE RECICLATGE I

• Dissenyarem un model més complex per a posar en pràc-
tica les transformacions i operacions amb diferents formes.

• Utilitzarem l’alineació automàtica d’objectes.

HABILITATS

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS
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En aquesta activitat dissenyarem un contenidor per a allotjar 
només un tipus de residus, com per exemple paper i cartó.

En aquest cas el contenidor per a residus de paper i cartó 
és de color blau, i haurà de disposar d’un orifici per a inserir 
el material adequat a aquesta mena d’element.

Per al disseny podem inspirar-nos en diferents models que 
podem trobar per internet o fins i tot baixar al carrer i fixar-
nos en la forma del contenidor de paper i cartó o realitzar 
una fotografia!

 El disseny que veureu en aquesta unitat pot servir-vos de 
guia, però també podeu realitzar el vostre propi.

Primer creem el contenidor amb un cub que hem suavitzat 
les arestes amb l’opció de ràdio (radius) del menú desplega-
ble de la forma.

A continuació seleccionarem i duplicar l’objecte amb l’op-
ció situada en el menú superior.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT
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Activitat 4

Amb aquesta acció disposem de dos objectes iguals. Un 
d’ells ho farem transparent i reduirem les seues dimensions per-
què siga més xicotet. L’objectiu és que siga el buit intern del 
contenidor.

Ara procedim a alinear les peces perquè el model buit s’in-
tegre totalment centrat en l’interior del contenidor blau. Per a 
això seleccionem totes dues peces i fem clic en l’opció d’ali-
neació.

Ara observarem que apareixen una sèrie de cercles en les 
cares del model. Si premem en aquests cercles les peces s’ali-
nearen en aqueix punt concret.
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D’aquesta manera aconseguim que l’objecte buit ja estiga 
a l’interior de l’objecte blau.

El següent pas consisteix a crear l’obertura del contenidor 
per a poder inserir els residus de paper i cartó. Per a això 
transformem un rectangle, el fem buit i situem la seua posició 
en la part superior del contenidor.

Ho alineem perquè estiga centrat i a continuació unim les 
dues peces.
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Activitat 4

D’aquesta manera obtenim el resultat que veiem a conti-
nuació Ja tenim dissenyat el nostre contenidor per a paper i 
cartó!

Per a completar el nostre disseny podem afegir el text “Paper 
i cartó” en el contenidor. Fixa’t que haurem de girar l’objecte 
del text amb les fletxes que apareixen en els diferents eixos 
de la forma per a això.

VARIANTS
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Accedeix al model

Reciclar és un exemple de responsabilitat social i cura del 
medi ambient. Ho practiques?

A través del reciclatge es creen nous productes. Encara 
que mai t’hages parat a pensar-ho, hi ha objectes quotidians 
que naixen a partir del reciclatge. Quins objectes es poden 
emprar?

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

Totes les ciutats del nostre país posen a la nostra dispo-
sició contenidors on podem introduir cada residu, ja siga 
orgànic, paper, plàstic o vidre. També existeixen punts 
nets on portar objectes com a electrodomèstics o fustes.

Si reciclem el vidre, el paper o el plàstic ja no hi ha 
necessitat de fer ús de tantes matèries primeres per a fa-
bricar productes. D’aquesta manera podem estalviar una 
quantitat important de recursos naturals i conservar, entre 
altres coses, els nostres boscos, el treball dels quals és 
fonamental per a descontaminar l’ambient.

CONCLUSIÓ
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Activitat

En l’activitat anterior vam aprendre la importància del reci-
clatge per a la correcta conservació del medi ambient i  vam 
dissenyar un contenidor per a residus de paper i cartó.

Com ja sabem, cada tipus de residu presenta un contenidor 
específic amb un color determinat, aquests són:

• Paper i cartó: color blau.
• Plàstics i envasos metàl·lics: color groc.
• Orgànics: color taronja.
• Vidre: color verd.
• Material biodegradable: color gris.
• Deixalles perilloses com a material quirúrgic, insecticides o 

bateries: color roig.

En aquesta unitat dissenyarem una illa de reciclatge. En una 
illa de reciclatge el disseny s’adapta a les necessitats d’ús 
concretes en cada ubicació, suposant una resposta eficient 
i sostenible que representa una millora en les infraestructures 
mediambientals i paisatgístiques.

DISSENY D’UNA ILLA DE RECICLATGE

INTRODUCCIÓ

• Conéixer els diferents tipus de contenidors de reciclatge 
que disposem a la nostra ciutat o poble.

• Dissenyar una illa de reciclatge que agrupe els 5 tipus de 
residus més habituals en el nostre entorn.

OBJECTIUS

Hem de dissenyar un contenidor amb múltiples habitacles o 
seccions per a dividir els residus, això suposa posar en pràc-
tica tècniques de modelatge i transformació més complexes.

HABILITATS

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS

5
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Dissenyarem una illa de reciclatge que servisca per a rebu-
tjar múltiples residus d’una manera eficient i amb un disseny 
que s’integre correctament en l’entorn urbà o paisatgístic.

Et recomanem que busques per internet “Illa de reciclatge” 
per a inspirar-te a l’hora de desenvolupar el disseny del teu 
prototip.

Primer creem l’estructura de l’illa de reciclatge.

Crearem 5 habitacles diferents per a residus orgànics, de 
vidre, paper i cartó, plàstics i biodegradables.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVIDAD
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Activitat

Dupliquem la forma buida per a generar els 5 habitacles. 
Recorda que ha d’estar tot correctament alineat i guardar 
una proporció simètrica.

A continuació generem la diferència per a obtindre els buits.

5
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A continuació crearem les tapes per a cadascun dels buits 
generats. Nosaltres hem triat la forma anomenada round roof. 
Adeqüem les seues dimensions perquè cobrisca el buit per-
fectament.

Col·loquem la forma i la dupliquem 4 vegades perquè ca-
dascun dels habitacles dispose de la seua tapa.
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Activitat 5

A continuació, per a diferenciar quin residu cal allotjar en 
cadascun dels habitacles utilitzarem un cub que una vegada 
redimensionat i canviat el seu color al de la deixalla corres-
ponent, col·loquem en la cara frontal de l’illa de reciclatge.

Modifica l’illa creant una ansa per a cada secció que facilite 
l’obertura de la tapa, i indica amb text el tipus de residu que 
li correspon.

VARIANTS
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L’impacte del reciclatge és molt important, i et nomenem 
algunes de les raons per les quals seria bo practicar-lo 
tots els dies:

1. Estalviem energia i lluitem contra el canvi climàtic. 
Menys consum d’energia, menys CO2 a l’atmosfera i 
menys contaminació en l’aire.

2. Usem menys matèries primeres. D’aquesta manera estal-
viarem una quantitat important de recursos naturals.

3. Fabriquem nous productes. A través del reciclatge es 
creen nous productes

4. Es creen llocs de treball. Reciclar a casa suposa pre-
servar el medi ambient i una cosa tan important com 
ajudar a la creació i al manteniment de llocs de tre-
ball en el procés de reciclatge de residus.

5. Preservem el medi ambient. Evitem la contaminació de 
rius, oceans o sòls.

Penses que a la teua ciutat o poble es disposa dels suficients 
contenidors per a poder reciclar correctament? Penses que 
els ciutadans fan un bon ús d’aquest servei?

El reciclatge disminueix el consum d’energia, i en consu-
mir menys combustibles fòssils, es redueix l’emissió de CO2 i 
es redueix l’efecte d’hivernacle produït per aqueix gas. ... El 
reciclatge és un tema que ens afecta a tots per igual en el 
present i el futur.

CONCLUSIÓ

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

Accedeix al model
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Activitat

El reciclatge de piles i bateries és una activitat l’objectiu de 
la qual és reduir al mínim o evitar totalment l’impacte que 
aquest residu pot tindre contra el medi ambient. 

Les bateries i piles contenen diversos metalls pesants i quí-
mics tòxics; el seu descarte ha sigut per motiu de preocupació 
a causa dels riscos de contaminació del sòl i de l’aigua, que 
les mateixes representen.

Una vegada esgotades, si les tirem al fem arriben als abo-
cadors i aquests metalls, altament tòxics, s’alliberen el cicle de 
l’aigua a través de la pluja o del gas produït en cremar fem. 
El no reciclatge final d’aquest tipus de residus produeix un 
alt impacte al medi ambient produït pels lixiviats, líquids que 
es formen com a resultat de passar o “percolar” a través d’un 
sòlid. El líquid va arrossegant diferents partícules dels sòlids 
que travessa.

Aquests residus solen ser inerts, això és que no són solubles 
ni combustibles, ni biodegradables.

La majoria de tipus de bateries i piles es poden reciclar. De 
totes maneres, algunes d’elles es reciclen més fàcilment que 
unes altres, com ara les bateries de plom i àcid, de les quals 
es recicla quasi el 90%, i les piles de botó, pel seu valor i la 
toxicitat dels seus components.

Altres tipus, com les alcalines i les recarregables, també po-
den ser reciclades.

A Espanya existeixen milers de punts de recollida per al 
reciclatge d’aquest residu, els podem trobar en supermercats, 
ecoparcs i altres establiments.

6

INTRODUCCIÓ

• Conéixer la importància que suposa per al medi ambient 
el correcte reciclatge de piles i bateries.

• Dissenyar un contenidor de reciclatge òptim per a piles i 
bateries.

OBJECTIUS

DEPÒSIT DE PILES USADES I
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Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS

Hem de dissenyar un contenidor adequat per al depòsit i 
conservació de piles usades abans del seu procés de reci-
clatge.

HABILITATS

Si ens fixem en els contenidors que hi ha en els supermer-
cats, aquests solen tindre forma cilíndrica o de pila allarga-
da, amb un orifici en la part superior per a poder introduir 
les piles.

Dissenyarem un contenidor basant-nos en aquest disseny, 
per la qual cosa triarem un cilindre i l’adeqüem a la gran-
dària desitjada.

A continuació crearem el buit intern del contenidor amb un 
altre cilindre de diàmetre inferior.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVIDAD
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Activitat

Els alineem i creem la diferència entre ells, elevant la forma 
buida uns mil·límetres per a generar la base sòlida del con-
tenidor.

6
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A continuació crearem la tapa del contenidor amb un al-
tre cilindre. La idea és que aqueix cilindre dispose d’un buit 
del diàmetre extern del contenidor més 1mm, perquè encaixe 
perfectament en la part superior.

Després creem l’orifici perquè puguem inserir les piles i 
col·loquem la tapa en el contenidor.
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Activitat 6

Perquè el contenidor siga més estable li afegirem una base, 
per a això utilitzarem la forma mitja esfera i li donem un dià-
metre superior al del contenidor.

Finalment podem indicar el text “Piles usades” en el conte-
nidor.

Hem creat un contenidor general per a qualsevol tipus de pila, 
però ja hem aprés que existeixen piles amb diferents compo-
sicions químiques que suposen un tipus de reciclatge diferent.

Una millora consistiria a crear una illa de reciclatge de piles 
on distingim habitacles per a:

• Bateries de plom i àcid
• Piles alcalines
• Piles recarregables
• Piles de tipus botó

VARIANTS
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El reciclatge de les piles i bateries permet l’aprofitament 
de les seues matèries primeres secundàries. Moltes vega-
des es reintrodueixen en el seu propi procés de produc-
ció de piles i altres es destinen a la construcció o a pro-
ductes elèctrics. Molt interessant! ja que no sols evitem 
danyar el medi ambient, a més aprofitem de nou les seues 
propietats.

A través d’aquesta unitat hem aprés de la importància 
de tractar i reciclar un residu altament nociu per al nos-
tre planeta.

Hem aprés com de contaminant pot resultar una simple i xico-
teta pila del tipus que utilitzem diàriament en el nostre dia a 
dia, però ens hem preguntat alguna vegada quants aparells 
electrònics disposem a casa? Estem completament envoltats 
de tecnologia i això suposa conscienciar-nos que quan fina-
litze la seua vida útil o ja no funcionen aquests aparells hem 
de seguir un correcte procés per al seu reciclatge i per tant, 
evitar danyar el medi ambient.

CONCLUSIONS

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

Accedeix al model
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Activitat

• Aprendre el procés de reciclatge de les piles usades en 
una planta de tractament.

• Dissenyar un contenidor de reciclatge òptim per a separar 
les piles per la seua composició química. 

OBJECTIUS

En l’anterior activitat vam aprendre sobre la importància 
del correcte reciclatge de piles i bateries, així com els tipus 
que existeixen.

En una planta de reciclatge es distingeixen bàsicament tres 
tipus de composicions químiques de piles:

1. Salines/alcalines.
2. Botó.
3. Recarregables i liti primari.

A més de les de composició d’àcid i plom com les bateries 
de cotxe. 

En aquesta unitat millorarem el contenidor de reciclatge 
perquè arriben les piles a la planta de tractament ja separa-
des i siga més fàcil i ràpid el seu tractament.

Després de transportar-les a la planta de tractament ade-
quada, el primer que es fa és sotmetre als residus a un procés 
de fragmentació, separant els materials de les piles i classifi-
cant-los.

A continuació, comença el procés de reciclatge amb l’ob-
jectiu principal de recuperar els metalls. Per a aconseguir-ho, 
se sotmeten a dos possibles tractaments: a molt altes tem-
peratures o a través de processos de dissolució. Segons el 
mètode emprat s’obtindran els components químics que formen 
les bateries en diversos estats químics llestos per a la seua 
reutilització!

INTRODUCCIÓ

7
DEPÒSIT DE PILES USADES II

Millorant el disseny

Aprenem a dissenyar un contenidor adequat per al depòsit i 
conservació de tres tipus de piles usades abans del seu pro-
cés de reciclatge.

HABILITATS
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DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVIDAD

El nostre disseny es compon de tres cilindres a manera de 
depòsits individuals per a cada tipus de pila.

Els unim com podem veure en la imatge i utilitzem un tercer 
cilindre per a col·locar-lo en el centre dels tres i generar un 
bloc sòlid.

A continuació creem els buits de cada contenidor i els 
centrem correctament per a posteriorment generar la di-
ferència entre les formes.

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS
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Activitat 7

El següent pas es basa a crear la tapa del contenidor, per 
a això podem utilitzar un xicotet “truc” que consistirà en dupli-
car el model per a disposar de la mateixa forma geomètrica i 
adequar-lo per a crear la tapadora.

Creem un model sòlid de majors dimensions respecte al con-
tenidor i un model buit 1mm més gran en els seus eixos X e I 
perquè després encaix correctament en la part superior del 
contenidor.

A més, utilitzarem uns poals perquè la tapa present una for-
ma triangular.
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Una vegada creats els orificis per a cada compartiment 
col·loquem la tapa en la part superior del contenidor Llest! ja 
tenim l’illa per a reciclar tres tipus de piles diferents.

Afig en la part superior de la tapa el text que descriga el 
tipus de pila que ha de depositar-se en cadascun dels com-
partiments, recorda que aquests són:

1. Salines/alcalines
2. Botó
3. Recarregables i liti primari.

VARIANTS
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Activitat 7

Ja sabem com reciclar correctament els tipus de piles més 
habituals, però 

Què es fa amb les bateries dels telèfons intel·ligents?

Les bateries de mòbil són un dels components més sensibles 
de l’aparell electrònic ja que pateixen molt desgast. La seua 
duració depén de l’ús que se li done, per la qual cosa la 
seua vida útil pot variar enormement. Una vegada deixen 
de funcionar, han de gestionar-se de manera correcta per a 
evitar contaminar el medi ambient, per la qual cosa han de 
depositar-se en un punt net que es faça càrrec del procés.

Les bateries contenen components com a liti, níquel, cadmi i 
hidrurs metàl·lics, que són compostos molt contaminants. Re-
ciclant les bateries aconseguim evitar que aquests elements 
acaben en mitjans com l’aire, la terra o l’aigua. Per tant po-
dríem depositar aquest tipus de bateria en el tipus recarre-
gables i liti primari.

Quins tipus de components recuperem d’aquestes bateries?

En depositar les bateries de mòbil en un punt net autoritzat, 
podran recuperar alguns compostos com el níquel, el cobalt i 
la plata, que podran emprar-se per a fabricar noves bateries, 
estalviant recursos i evitant el cost d’extraure minerals verges.

En tot cas, la millor manera de cuidar el medi ambient és 
allargar la vida de les nostres bateries fent un ús responsa-
ble, correcte i conscient d’aquestes. Així estalviarem recursos, 
diners i materials.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ
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Un concepte que hem de saber és que encara que piles 
i bateries s’utilitzen com a sinònims, no són exactament el 
mateix. Les piles són generadors d’energia primaris, per-
què tenen la capacitat de produir energia elèctrica. Però 
les bateries, en canvi, són generadors secundaris, ja que 
són capaços d’acumular a través dels químics una càrre-
ga elèctrica.

Això significa que una pila, siga utilitzada o no, con-
serva la seua càrrega elèctrica. En canvi, una bateria no 
utilitzada sí que la perdrà. Però això no significa que les 
piles puguen usar-se per sempre, perquè els seus compo-
nents poden degradar-se amb el temps, i això provoca 
que perden la capacitat de produir energia elèctrica.

Les bateries, per part seua, tenen l’avantatge de poder 
ser carregades una vegada i una altra. Les usem diària-
ment en molts dels nostres aparells, especialment les ba-
teries de mòbil. Per això, hem de ser conscients de l’impor-
tant que és que aprenguem a tractar-les quan vulguem 
desprendre’ns de les nostres piles i bateries usades.

CONCLUSIONS

Accedeix al model
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Activitat

Les cases sostenibles ecològiques són aquelles que intenten 
oferir unes condicions d’habitabilitat òptimes minimitzant l’im-
pacte ecològic que puga comportar la seua construcció i el 
seu posterior ús.

Aquest tipus d’habitatges han de perseguir l’optimització dels 
recursos en totes les fases (construcció i ús), per la qual cosa 
el seu disseny ha de posar l’accent principalment en l’apro-
fitament dels recursos naturals que oferisca l’entorn on està 
construïda, en l’ús de materials i tècniques de construcció sos-
tenible i en l’eficiència energètica.

Podem trobar models de cases sostenibles de diversos tipus, 
que ofereixen diferents solucions per a la seua fabricació, per 
a l’aprofitament dels recursos naturals i diferents propostes 
d’eficiència energètica, etc.

És possible assenyalar algunes característiques fonamen-
tals que hauria de reunir qualsevol habitatge d’aquest tipus, 
aquestes serien:

• Minimitzar el consum d’energia i de recursos naturals ne-
cessaris perquè la casa complisca amb uns requisits d’ha-
bitabilitat bàsics.

• La construcció de la casa ha de tindre en compte els 
recursos naturals disponibles en l’emplaçament i intentar 
optimitzar el seu aprofitament.

• La localització i orientació geogràfica de l’habitatge per 
a un aprofitament òptim de l’energia lumínica i calorífica 
del sol.

• Un bon aïllament en l’habitatge, de cara a minimitzar els 
intercanvis d’energia amb l’exterior i a permetre una co-
rrecta aclimatació tèrmica de l’habitatge que supose la 
mínima despesa energètica possible.

INTRODUCCIÓ

8
DISSENY D’UN HABITATGE SOSTENIBLE I

Pla i consideracions

• Aprendre les característiques fonamentals que ha de pre-
sentar un habitatge sostenible o ecològic.

• Dissenyar un habitatge o casa sostenible basada en di-
ferents mòduls.

OBJECTIUS
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Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS

Treballarem conceptes matemàtics més avançats i aprendre 
a crear de forma modular el prototip d’un habitatge sos-
tenible basat en una estructura geodèsica. Aquesta forma 
de construcció és una de les més eficients a l’hora de crear 
grans espais diàfans reduint l’ús de materials i costos, a més 
de presentar un aspecte totalment futurista!

HABILITATS

Com hem comentat ens basarem en estructures geodèsiques 
generant estades en forma de dom o mitja esfera.

Crearem el primer mòdul que comprendrà l’estada principal 
de l’habitatge, per a això utilitzarem una esfera que transfor-
marem perquè dispose de múltiples cares.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVIDAD
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Activitat

Convertim l’esfera en mitja esfera generant la diferència amb 
un cub de la manera que veiem a continuació:

A continuació procedim a generar l’espai interior de l’ha-
bitacle duplicant l’estructura externa poligonal i reduint les 
seues dimensions uns pocs mil·límetres:

El següent pas consisteix a crear l’entrada a l’estada. Per a 
això utilitzem un polígon que transformarem per a adequar el 
seu aspecte a l’habitatge:

8
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A continuació instal·larem les finestres a l’habitatge, hem 
pensat a col·locar una en cada lateral amb una inclinació 
que facilitarà l’accés de llum, i una altra en la part superior.
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Activitat 8

Per tant ja disposem del nostre primer habitacle dissenyat i 
la veritat és que no ens ha quedat res malament!

En aquesta lliçó podem plantejar crear la part interior de 
l’espai, ja que encara que una bona opció consistiria en el 
fet que fora totalment diàfan per a aprofitar al màxim l’espai, 
podem plantejar dividir el seu interior tant de forma horitzon-
tal com vertical.

VARIANTS
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Una de les maneres més efectives en les quals podem 
contribuir a minimitzar la nostra petjada ecològica és 
repensant la forma en la qual construïm les nostres llars i 
les nostres ciutats.

En aquest context és en el qual sorgeix la idea de les 
cases autosuficients, habitatges projectats amb la soste-
nibilitat com un dels seus pilars fonamentals.

Les cases autosuficients són el futur de la sostenibilitat? En 
un món la població del qual no deixa de créixer de manera 
vertiginosa (s’espera que per a l’any 2050 uns 10.000 milions 
de persones habiten el planeta) el futur a mitjà termini es 
presenta com un repte en el qual hem de buscar i dissenyar 
solucions que ens permeten crear un món més sostenible.

Això és fonamental perquè puguem fer front als problemes 
que poden derivar-se de l’actual situació de sobrepoblació 
en la qual ja ens trobem a nivell global: escassetat d’aigua 
i aliments, impossibilitat de satisfer les demandes de consum 
energètic, augment de la contaminació, problemes relatius al 
processament i destrucció de residus, etc.

CONCLUSIONS

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

Accedeix al model
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Activitat

En aquesta unitat continuarem dissenyant el nostre habitatge 
ecològic i en concret ens basarem en la part energètica, con-
cepte molt important per a reduir l’impacte en el medi ambient 
i a més, poder disposar d’una estructura autosuficient.

Les energies alternatives han portat milers d’hores de treball 
i esforç a enginyers i científics en els seus estudis per a co-
mençar a obtindre els seus fruits i en l’actualitat les tècniques 
que s’estan utilitzant donen els resultats desitjats i aconse-
gueixen que l’energia siga més rendible, que respecte i no 
danye el medi ambient aprofitant el que ja tenim i ens ofereix 
la naturalesa. En concret ens basarem en l’energia solar que 
obtenim per:

1. La calor solar concentrada. S’utilitzen espills i lents col·lo-
cats estratègicament perquè la incisió de cada raig en 
ells faça posar en funcionament una caldera que és la que 
distribueix l’energia. Encara que és un sistema molt econò-
mic i amb un gran rendiment, té el gran inconvenient que 
només funciona quan hi ha sol i per tant és massa imprecís.

2. Les plaques fotovoltaiques. Aquestes cèl·lules recullen l’ener-
gia solar i la transformen en electricitat, per la qual cosa 
són especialment útils quan no existeix una xarxa elèctrica 
pròxima.

9
DISSENY D’UN HABITATGE SOSTENIBLE II

INTRODUCCIÓ

• Conéixer què és l’energia solar i com podem utilitzar-la en 
una casa o habitatge.

• Afegir al nostre disseny un nou mòdul que presentarà la 
instal·lació de plaques fotovoltaiques.

OBJECTIUS

Dissenyar un model més complex en diferents passos.HABILITATS
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Afegirem a l’habitatge un mòdul que servirà per a comunicar 
amb altres estades i a més presentarà en la part superior 6 
cèl·lules fotovoltaiques.

Per a crear el mòdul utilitzarem un poal que transformarem 
per a adequar la seua grandària:

A continuació generem la diferència per a crear el corre-
dor interior del mòdul.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVIDAD

MATERIALS Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.



100 Guíes per a la incorporació de l’Educació per al Desenvolupament a les Activitats Extraescolars

Activitat

A continuació crearem les plaques fotovoltaiques i les ins-
tal·larem sobre el mòdul corredor que acabem de dissenyar.

Per a finalitzar dupliquem les plaques deixant la mateixa 
distància entre elles.

9
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Quins són els avantatges d’utilitzar l’energia solar? Un dels 
majors avantatges resideix en què redueix significativament 
la petjada de carboni.

A més, és una energia neta que no genera gasos d’efecte 
d’hivernacle ni contaminació durant el seu ús. Es tracta d’una 
energia renovable i sostenible.

La llum solar és molt abundant i l’ús de panells solars es pot 
aprofitar en qualsevol lloc, per la qual cosa no penseu que 
s’hauria d’aprofitar molt més?

Les dones, per desgràcia, tenen encara un llarg camí a 
recórrer per a què siguen tractades per igual en termes 
de salari, treballs etc. Queda molta lluita encara, sobre-
tot als països pobres on la desigualtat de gènere encara 
és més greu. 

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

VARIANTS Podem afegir una o dues finestres al mòdul que acabem de 
crear, per a afavorir l’entrada de llum natural a l’estada.

CONCLUSIONS

Accedeix al model



102 Guíes per a la incorporació de l’Educació per al Desenvolupament a les Activitats Extraescolars

Activitat

• Aprendre com podem disposar d’un escalfador d’aigua 
solar i el seu funcionament.

• Afegir al nostre disseny un últim mòdul que presentarà la 
instal·lació d’un escalfador solar.

Un ordenador con conexión a internet y navegador actuali-
zado. Recomendamos Google Chrome o Firefox. Ratón, ya que 
el uso del pad de por ejemplo, un ordenador portátil, dificulta 
el control de los objetos y cámara.

El primer que realitzarem és l’escalfador d’aigua solar que 
posteriorment afegirem a l’habitatge.

L’escalfador es compon d’un depòsit en forma cilíndrica on 
s’emmagatzema l’aigua calenta, i una superfície de plaques 
fetes de vidres o cristalls transparents que funcionen amb 
l’efecte d’hivernacle.

OBJECTIUS

HABILITATS

MATERIALS

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT

Posar en pràctica diferents tècniques de transformació d’ob-
jectes.

Finalitzarem la nostra llar sostenible afegint un mòdul més a 
l’habitatge i dissenyant a més una solució per a poder calfar 
l’aigua a través de l’energia solar.

Els escalfadors solars d’aigua són una manera molt efectiva 
i barata de calfar l’aigua d’una casa. Existeixen diversos tipus 
d’escalfadors solars, però la majoria estan compostos princi-
palment d’un termotanque i un col·lector solar. Els col·lectors 
solars són els encarregats de rebre l’energia que ve del sol 
per a calfar l’aigua i els termotanques serveixen per a em-
magatzemar l’aigua calenta.

Així que si eres dels quals es banya cada 3 dies, no et pre-
ocupes, la teua aigua estarà calenta quan la necessites!

10
DISSENY D’UN HABITATGE SOSTENIBLE III

Solució final

INTRODUCCIÓ
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La energía del sol pega en estas placas y los materiales 
de los que están hechos, permiten que entre más energía de 
la que sale, así transmitiendo el calor al tanque con agua. 
El agua caliente se mantiene en el tanque y está lista para 
usarse.

A continuació afegirem un nou mòdul a la casa. En el nostre 
cas podem duplicar la primera estada i transformar-la llevant 
la porta d’entrada.
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Activitat10

Comuniquem tot l’habitatge realitzant la diferència a l’inte-
rior del model.

A continuació col·locarem l’escalfador sobre l’últim mòdul 
que hem dissenyat.

I ja podem veure el nostre treball finalitzat!
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En moltes ocasions hem pogut comprovar com s’han desen-
volupat algunes de les campanyes de desprestigi més ela-
borades i persistents que es recorden contra l’ús de l’energia 
solar, per part de grans empreses energètiques. Això es deu 
a la possibilitat que atorga aquest tipus d’energia a l’auto-
consum, és a dir, que nosaltres mateixos siguem capaços de 
consumir l’energia que produïm. Què penseu sobre aquest 
tema? Deurien els governs incentivar l’ús d’aquesta mena 
d’energia als ciutadans? Recordem que l’energia solar és 
totalment neta i no genera CO2 o altres tipus de residus!

A través de les tres últimes unitats hem aprés que un altre 
tipus d’habitatge a la qual estem acostumats és possible, 
així com l’ús d’energies renovables per a cuidar el nostre 
planeta, i fins i tot, poder ser autosuficients en generar 
nosaltres mateixos l’energia que necessitem.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

VARIANTS En tractar-se d’un disseny modular podem ampliar l’habitat-
ge com vulguem. Una proposta seria realitzar un mòdul hiver-
nacle per al cultiu interior, que podria comunicar-se amb la 
resta a través del corredor central.

CONCLUSIONS

Accedeix al model
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Activitat

• Aprendre les característiques bàsiques que ha de presen-
tar una ciutat per a considerar-se sostenible.

• Dissenyar una zona verda per a la nostra ciutat amb ar-
bres, un llac, etc.

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

Posar en pràctica diferents tècniques de transformació d’ob-
jectes a través de models que requereixen un modelatge més 
complex.

Una ciutat sostenible és aquella que pot oferir una alta qua-
litat de vida als seus habitants respectant el medi ambient i 
la cohesió social.

El model ideal de ciutat sostenible ha de ser capaç d’apro-
fitar els residus com a matèries primeres. A més, ha de contribuir 
al manteniment i creació d’espais verds i a l’ús de recursos na-
turals com l’aigua i l’electricitat. Finalment, ha de posseir espais 
destinats a l’oci i la cultura dels seus habitants.

Per tant, una ciutat sostenible ha de ser aquella que es 
base en uns principis ecològics i d’igualtat per a tots els seus 
habitants.

En aquesta unitat ens centrarem en la importància de dis-
posar d’espais verds a les ciutats, que permeten la reducció 
de CO2, un gran problema degut sobretot a la mobilitat ur-
bana a través de vehicles de combustibles fòssils, com a au-
tomòbils, motocicletes, etc.

OBJECTIUS

HABILITATS

MATERIALS

11
COM PODEM MILLORAR  

LA VIDA EN UNA GRAN CIUTAT?

INTRODUCCIÓ
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Comencem el disseny de la zona verda amb un rectangle 
que servirà com a base per als diferents elements que neces-
sitem, i a continuació dissenyarem el nostre primer arbre.

Triem un cilindre com a tronc de l’arbre i els depositem en 
la zona que vulguem de la base.

A continuació dissenyarem la copa de l’arbre. Per a això 
una idea pot ser utilitzar diferents esferes que transformarem i 
anirem col·locant de manera que simule el volum d’una copa 
d’arbre.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT
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Activitat11

Podem dissenyar l’arbre com nosaltres i nosaltres vulguem, 
però és important que tinga l’aspecte correcte.

Podem afegir branques al tronc si ho desitgem perquè sem-
ble més realista!.

El següent que farem és crear més arbres a partir del primer 
que hem dissenyat. Podem duplicar l’arbre i modificar la seua 
grandària, esferes que componen la copa, etc.

En el nostre cas disposem de 4 arbres en total. El següent 
pas consisteix a utilitzar una forma que fins ara no havíem 
usat, el Scribble. aquest model ens permet generar formes 
geomètriques a manera d’esbós, i en el nostre cas l’utilitzarem 
per a crear un llac.
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L’eina Scribble és molt senzilla d’utilitzar i podem refer el 
model si ens equivoquem o no ens agrada com queda. Com 
podeu observar, podem generar la forma amb l’aspecte que 
vulguem.

El següent pas consisteix a integrar el llac en la nostra 
zona verda. Per a això generarem una diferència amb la for-
ma que acabem de fer, per la qual cosa la dupliquem per a 
una vegada creat l’orifici, integrar el llac.
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Activitat11

En la llibreria de formes podem observar que disposem d’un 
apartat anomenat Estructures i escenaris, on podem trobar 
algunes formes per a la nostra zona verda, en concret una 
cova!.

Veureu que hi ha un parell d’arbres disponibles, però el 
nostre disseny és més original!.

A més, podem afegir roques o pedres a l’escenari utilitzant 
la forma de mitja esfera. I llest, ja tenim dissenyada una zona 
verda per a la nostra ciutat.
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Penseu que la vostra ciutat disposa de suficients zones verdes? 
A mesura que les poblacions urbanes van creixent i evolucio-
nen, major és la complexitat de mantindre la salut i el benestar 
de la seua població.

Ciutats com París estan experimentant amb idees molt in-
teressants. Aquesta ciutat ha dissenyat un gran projecte de 
sostenibilitat urbana al llarg del riu Sena. El disseny encoratja 
un estil de vida més saludable entre els residents.

Un parc que compta amb 12 hectàrees amb senderes per 
a passejar, on les persones tenen la possibilitat de participar 
en la cura i manteniment dels jardins i horts.

A més tenen activitats d’aprenentatge de cuina, estudis de 
ioga i tai chi i fins a un amfiteatre a l’aire lliure amb capacitat 
per a 320 persones. Què us sembla la idea?Seria interessant 
una proposta d’aquest tipus per a la vostra ciutat?

Hem aprés un concepte molt important, perquè una po-
blació siga sostenible és fonamental que les administra-
cions públiques i privades oferisquen serveis de qualitat 
als seus ciutadans i que la població siga conscient de la 
necessitat de contribuir per a aconseguir un equilibri en-
tre l’entorn i els recursos naturals. Depén de tots, governs, 
empreses i ciutadans que la qualitat de vida i sostenibi-
litat de les ciutats millore i siga una realitat.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

VARIANTS Como en cualquiera de las actividades que hemos realiza-
do, podemos utilizar nuestra creatividad para personalizar 
totalmente nuestro diseño. Una propuesta puede ser crear 
zonas de descanso compuestas por bancos y mesas que 
podrían estar construidos con materiales reciclados o bio-
degradables, como algún tipo de polímero reciclado.

CONCLUSIONS

Accedeix al model
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Activitat

En l’actualitat, som més de 4000 milions d’habitants a tot el 
món, dels quals més del 50% viuen en ciutats, i el número con-
tinua creixent ràpidament, especialment a Àsia i Àfrica, ja que 
les persones i les famílies continuen migrant cap a les zones 
urbanes a la recerca de treball.

Per a 2050, amb una població urbana que duplicarà la 
seua grandària actual, quasi 70 de cada 100 persones en el 
món viuran en ciutats.

Les ciutats s’han convertit en el principal motor de creixe-
ment del món, generant més del 80% del producte intern brut 
(PIB) mundial. No obstant això, la velocitat i l’escala de la ur-
banització porta amb si enormes desafiaments. L’augment de 
les disparitats d’ingressos, l’empitjorament de la contaminació 
i la deterioració del medi ambient són senyals reveladors que 
les ciutats actuals tenen dificultats per a satisfer les creixents 
aspiracions dels seus habitants de tindre un futur sostenible i 
pròsper.

El canvi climàtic complica encara més el desafiament de la 
urbanització, ja que a mesura que les ciutats creixen, també 
augmenta la seua exposició i vulnerabilitat als desastres na-
turals. Atés que més del 90% de tots els centres urbans estan 
situats en zones costaneres, les ciutats enfronten creixents ris-
cos de ser afectades per huracans, inundacions i altres perills 
naturals que estan ocorrent cada vegada amb més freqüèn-
cia, major intensitat i gravetat a causa del canvi climàtic.

12
SOLUCIONS PER A FER MÉS  

SOSTENIBLE UN AMBIENT URBÀ

INTRODUCCIÓ

• Trobar solucions per a fer més sostenible i lluitar contra el 
canvi climàtic a les ciutats.

• Dissenyar per grups una solució per a lluitar contra l’expo-
sició a un desastre natural.

OBJECTIUS

Posar en pràctica diferents tècniques de transformació d’ob-
jectes a través de models que requereixen un modelatge més 
complex.

HABILITATS
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En el nostre cas dissenyarem una solució que permeta previn-
dre inundacions en una ciutat costanera.

En la naturalesa podem trobar un nucli de vegetació ano-
menada manglar. Els manglars es troben en la unió entre la 
terra i la mar, i entre les seues funcions ens ajuden a reduir la 
velocitat dels fluxos d’aigua i fomenta els depòsits de sedi-
ments que redueixen l’erosió costanera.

Els manglars capturen enormes quantitats d’emissions de 
diòxid de carboni i altres gasos d’efecte d’hivernacle de 
l’atmosfera, i després els atrapen i emmagatzemen durant 
mil·lennis en els seus sòls inundats plens de carboni. Es tracta 
d’un important servei dels ecosistemes per a fer front al canvi 
climàtic.

Desgraciadament, són molts els desafiaments que amena-
cen als manglars. L’impacte humà, com el dragatge, el far-
ciment, la contaminació de l’aigua per herbicides i el des-
envolupament, poden provocar l’erosió dels manglars i la 
destrucció del seu hàbitat.

La nostra solució de disseny es basarà a crear una funcio-
nalitat modular basada en els manglars que podria ajudar 
a frenar o minimitzar els danys enfront d’una inundació pro-
duïda per exemple per un huracà. Us convidem que busqueu 
informació sobre aquest ecosistema per internet abans de 
començar a dissenyar.

Iniciem el disseny creant una superfície amb un angle d’in-
clinació, per a això utilitzem la forma de tascó, que transfor-
marem com podem veure a continuació.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT

MATERIALS Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.
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Activitat12

Mitjançant la forma de poal generarem una sèrie de xico-
tets obstacles que ajudaran a anar frenant progressivament 
el flux d’aigua, perquè a poc a poc la seua força es veja 
minvada.

L’altura d’aquests obstacles o proteccions es veu incremen-
tada com podem observar, d’aquesta manera s’aconsegueix 
frenar la força de l’aigua progressivament.

Afegim una nova forma de tascó que servirà per a generar 
una reculada en l’aigua quan aquesta arribe al quart obs-
tacle.
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Com observàreu, hem inclinat la forma de tascó per a ge-
nerar la reculada del flux d’aigua que quede en el quart 
obstacle. Creem la unió de tots els elements i ja tenim la 
primera part de la nostra protecció modular enfront d’inun-
dacions.

El següent que podem fer és una zona arbrada, que servi-
ria per a protegir de la resta d’aigua que poguera quedar. 
A més, aquesta zona ajudarà a filtrar els nitrats, fosfats i altres 
contaminants de l’aigua, millorant la qualitat d’aquesta.
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Activitat12

Com observàreu, hem inclinat la forma de tascó per a ge-
nerar la reculada del flux d’aigua que quede en el quart 
obstacle. Creem la unió de tots els elements i ja tenim la 
primera part de la nostra protecció modular enfront d’inun-
dacions.

VARIANTS Nosaltres hem optat per un disseny que podríem variar, ja 
que existeixen els dics que normalment són artificials i tenen 
la mateixa funció que el nostre model, evitar el pas de l’ai-
gua, solen estar construïts majoritàriament de pedra.

Us convidem a dissenyar una solució basada en un dic 
de pedra Quins avantatges té un manglar com el que hem 
dissenyat nosaltres respecte a un dic artificial?

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

Penseu què els problemes de sostenibilitat de les ciutats és un 
problema que s’ha d’abordar urgentment? Com hem aprés, 
cada vegada les ciutats contenen més població a causa 
de les oportunitats d’ocupació, però això comporta dissen-
yar un pla de solucions per a reduir l’impacte en el medi 
ambient i preservar la qualitat de vida dels seus habitants 
Quines solucions penseu que haurien d’adoptar-se al més 
prompte possible?
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Penseu què els problemes de sostenibilitat de les ciutats 
és un problema que s’ha d’abordar urgentment? Com hem 
aprés, cada vegada les ciutats contenen més població 
a causa de les oportunitats d’ocupació, però això com-
porta dissenyar un pla de solucions per a reduir l’impac-
te en el medi ambient i preservar la qualitat de vida 
dels seus habitants Quines solucions penseu que haurien 
d’adoptar-se al més prompte possible?

CONCLUSIONS

Accedeix al model
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Activitat

Els espais urbans i com a conseqüència el mobiliari urbà, són 
una part fonamental de les nostres ciutats. Fins i tot en alguns 
climes com el nostre són fins i tot més importants que els edi-
ficis, perquè és al carrer, als parcs i en les places són la gent 
passa la major part del temps i on com a conseqüències s’es-
tableixen les relacions.

La nostra qualitat de vida depén en gran part de la qua-
litat dels nostres espais urbans, és difícil trobar planejaments 
urbans centrats en els buits i no en els plens. Parlem de pla-
nejaments on la xarxa d’espais urbans i de zones verdes està 
dissenyada amb criteris de sostenibilitat mediambiental i so-
cial.

En les pròximes unitats treballarem en el disseny de propos-
tes de mobiliari urbà sostenible.

El mobiliari urbà sostenible és aquell que està pensat per a 
ser útil i durador, concebut per a tots, fet amb materials reci-
clats i reciclables, i a més, està fabricat per indústries pròximes 
i compromeses amb el medi ambient. A més, incorpora l’aplica-
ció de noves tecnologies i materials per a millorar l’eficiència, 
potenciar l’estalvi energètic i minimitzar la contaminació.

13
DISSENY DE SOLUCIONS  

DE MOBILIARI URBÀ I

INTRODUCCIÓ

• Trobar solucions de mobiliari urbà sostenible per a la nos-
tra ciutat o poble.

• Dissenyar una zona de descans pensant en l’ús de ma-
terials que milloren l’eficiència i estalvi energètic a més 
d’una integració correcta amb l’entorn.

OBJECTIUS

Posar en pràctica diferents tècniques de transformació d’ob-
jectes a través de models que requereixen un modelatge més 
complex.

HABILITATS

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS
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En aquesta unitat dissenyarem una zona de descans amb un 
aspecte modern i que s’integre amb el medi ambient.

El primer model consta d’un seient de banc format per qua-
tre làmines que en la realitat podria tindre com a origen fusta 
procedent de la gestió forestal ambientalment apropiada, 
socialment beneficiosa i econòmicament viable, o de residus 
de plàstic reciclat.

A continuació crearem un segon seient de menor longitud. 
Tots dos seients estaran separats per un bloc que albergarà 
vegetació o un xicotet arbre.

El següent pas consisteix a crear el buit per a depositar la 
terra i plantar així l’arbre. Per a això generem la diferència 
amb un cilindre i depositem una altra forma cilíndrica simulant 
la terra.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT
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Activitat13

Creem les potes que permetran que el seient siga estable.
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Per a finalitzar afegirem un últim mòdul a la zona de des-
cans, d’aquesta manera podem aprofitar millor l’espai que 
hem dissenyat.

El disseny i la construcció del mobiliari per als espais pú-
blics des del punt de vista de la sostenibilitat és un repte 
que hem d’assumir. Els temps actuals exigeixen dissenys que 
no alteren el medi natural, que el seu impacte ecològic siga 
mínim o nul.

Per tal motiu podem plantejar-nos algunes preguntes a l’ho-
ra de seleccionar o dissenyar un producte de mobiliari urbà 
dins del sostenible, com el que nosaltres acabem de dissen-
yar:

La seua instal·lació en l’entorn públic millorarà la qualitat de 
vida dels usuaris? Millora l’entorn natural de l’espai públic?

En aquesta unitat hem aprés que el mobiliari urbà és 
juntament amb la vegetació, la qual cosa aconseguirà 
que un espai urbà siga o no un espai útil i agradable. 
Però podem anar més enllà, perquè el mobiliari urbà pot 
fins i tot aconseguir que un espai urbà siga més o menys 
sostenible.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

VARIANTS Una modificació que podem realitzar és generar suports 
centrals al disseny engrandint l’ample de la zona de seient, 
per a aprofitar tots dos costats.

CONCLUSIONS

Accedeix al model
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Activitat

En aquesta unitat continuem treballant en solucions sosteni-
bles basades en mobiliari urbà.

El mobiliari urbà sostenible ha de ser un element diferencial 
de les noves ciutats intel·ligents. La transformació dels espais 
públics ja no s’entén sense incloure criteris de sostenibilitat 
ambiental com a part fonamental del projecte.

Encara que cada vegada s’opta més per aquesta mena 
de mesures preventives i pel mobiliari urbà sostenible, moltes 
ciutats compten encara amb mobiliari urbà contaminant. Un 
exemple d’aquesta situació és l’ús estés d’un dels materials 
més contaminants que existeixen, el polièster.

Aquest tipus de plàstic conté estiré (un dels principals com-
ponents del polièster, ha sigut classificat com a probable car-
cinogénico per l’Organització Mundial de la Salut) i es ne-
cessiten grans quantitats de petroli per a produir-ho. La seua 
vida útil és també molt curta i es rebutgen milers de tones a 
l’any.

A la nostra ciutat podem trobar elements com a parades 
d’autobús, bancs o papereres fabricats d’aquest material 
contaminant i poc eficient.

Entre les millors alternatives als productes fabricats amb 
materials contaminants es troben aquells que estan realitzats 
amb acer reciclat. Amb aquest es garanteix a més una vida 
útil molt major que amb el polièster. Els envolupants d’acer 
procedents de reciclatge suposen un procés de producció 
controlat i garanteixen un 100% en sostenibilitat, valor afegit 
i fabricació local.

14
DISSENY DE SOLUCIONS  

DE MOBILIARI URBÀ II

INTRODUCCIÓ

• Conéixer els diferents materials que podem utilitzar a l’ho-
ra de fabricar de manera eficient i respectuosa amb el 
medi ambient elements per a la nostra ciutat o poble.

• Dissenyar una parada d’autobús amb un disseny capaç 
d’integrar-se amb l’entorn i que podria fabricar-se amb 
materials totalment sostenibles.

OBJECTIUS
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Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS

Posar en pràctica diferents tècniques de transformació d’ob-
jectes a través de models que requereixen un modelatge més 
complex.

HABILITATS

El nostre disseny es basa a crear una parada d’autobús que 
puga albergar en la part superior una zona per a incloure 
vegetació, com a plantes, flors, etc.

Primer crearem els laterals i la part central de la parada 
d’autobús utilitzant la forma de cub. Aquests elements s’en-
carregaran d’atorgar la robustesa a la parada d’autobús.

A continuació crearem els panells de protecció per al vent. 
Aquests podrien estar fabricats de cristall o d’acer reciclat.

A més, afegim els bancs perquè la gent puga asseure’s 
mentre espera l’arribada de l’autobús.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT
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Activitat14

A continuació procedim a dissenyar el sostre de la parada. 
Com hem comentat abans, en aquest sostre podem albergar 
plantes o flors, que poden atorgar a l’element d’un aspecte 
més agradable a més de ser una zona perquè animals com 
a ocells, puguen utilitzar.

En el nostre cas inclinarem el sostre 22,5°.
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En la part posterior col·locarem una altra làmina per a po-
der sostindre correctament la zona de vegetació.

¡Y ya tenemos nuestro diseño finalizado!
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Activitat14

Ara que hem aprés la importància d’utilitzar materials eficients 
i de poc impacte amb el medi ambient podem observar com 
la majoria d’elements que trobem a la nostra ciutat o poble 
estan fabricats amb materials nocius i de poca durabilitat o 
vida útil. No creeis que és moment de substituir gradualment 
tot el mobiliari urbà d’aquesta naturalesa?No és cert que si 
utilitzem materials reciclats i d’una procedència diferent del 
del petroli reduiríem a més el cost de fabricació? 

En aquesta unitat hem vist un altre exemple de com 
transformar un espai urbà seguint aquesta filosofia de 
l’ecodisseny i sense la utilització del polièster. Hem de 
ser conscients que és possible la fabricació d’elements 
amb compostos no derivats del petroli, resultant un mo-
del de fabricació totalment sostenible i econòmicament 
rendible.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

VARIANTS Com la parada contindrà vegetació en la part superior, se-
ria interessant integrar en el model un sistema de canalitza-
ció d’aigua que ajude al fet que no s’acumule en la part 
superior el sobrant que no puga absorbir la vegetació.

CONCLUSIONS

Accedeix al model
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Activitat15
DISSENY DE SOLUCIONS  
DE MOBILIARI URBÀ III

Finalitzem la sèrie d’unitats basades en la millora del mobiliari 
urbà a través d’un últim disseny basant-nos en un element que 
podríem trobar en una ciutat intel·ligent, un pal informatiu amb 
funcions de connectivitat per a les telecomunicacions i total-
ment autosuficient en matèria energètica.

El pal informatiu podria tindre com a material principal l’acer 
al carboni i comptar amb tires LED laterals amb les quals es 
garanteix un baix consum d’electricitat. A més, podem integrar 
altres valors afegits com els punts wifi i els punts de recàrrega 
per a dispositius mòbils.

Perquè l’element siga autosuficient, en la seua part superior 
podem col·locar cèl·lules solars que recarregaran les bateries 
incloses en el pal durant el dia.

Per tant, estem enfront d’un altre exemple de com transformar 
un espai urbà seguint aquesta filosofia de l’ecodisseny i sense 
la utilització del polièster.

INTRODUCCIÓ

• Dissenyar un element que podria trobar-se en una ciutat 
intel·ligent, amb unes característiques actuals i respectant 
el medi ambient.

OBJECTIUS

Posar en pràctica diferents tècniques de transformació d’ob-
jectes a través de models que requereixen un modelatge més 
complex.

HABILITATS

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS
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Comencem el disseny creant el cos del pal. Utilitzem un cub 
que transformarem corbant els vèrtexs per a donar una forma 
arredonida.

El pal incorpora dues tires leds, una en cada lateral i de 
forma vertical.

A continuació inclourem una pantalla tàctil per a la in-
teracció amb l’usuari, ja que en aquest pal podem incloure 
informació sobre llocs d’interés, rutes, dades meteorològiques, 
etc.

La pantalla és vertical per a afavorir l’ús a persones amb 
dificultats de mobilitat.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT
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Activitat15

En la part posterior inclourem una zona de càrrega per a 
dispositius mòbils.

I finalment incloem en la part superior les cèl·lules solars 
perquè el pal siga autosuficient.
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En aquesta activitat ens hem introduït lleument en quals 
poden ser les característiques d’una ciutat intel·ligent, amb 
elements moderns que puguen facilitar les necessitats de la 
població i integrar-se amb l’entorn. Penses que la teua ciutat 
reuneix alguna de les característiques per a denominar-se 
ciutat intel·ligent?Quins beneficis podríem trobar per a la po-
blació i medi ambient en una ciutat denominada intel·ligent?

El concepte de ciutat intel·ligent està totalment lligat a 
un model sostenible. Les característiques bàsiques com-
prenen una planificació urbana coherent, accessibilitat 
universal i mobilitat urbana sostenible. Ús de les Tecno-
logies de la Informació i la Comunicació (TIC). Innovació 
tecnològica i arquitectònica que augmenten la qualitat 
de vida.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

VARIANTS Pel fet que el pal conté una zona de càrrega per a disposi-
tius mòbils i connectivitat mòbil, seria interessant integrar una 
àrea de descans perquè els usuaris puguen esperar mentre 
carrega el dispositiu, o naveguen per internet.

CONCLUSIONS

Accedeix al model
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Activitat16
FENT MÉS SOSTENIBLE LA NOSTRA 

ESCOLA. PROPOSTA DE SOLUCIONS

A les escoles i centres educatius de batxillerat o primària s’es-
tan canviant la manera d’impartir les classes. El projector o 
SmartTV està ja substituint a les pissarres tradicionals, els or-
dinadors portàtils, chromebooks o tauletes també estan “en-
vaint” les aules deixant els llibres només com a eina de lectura 
i no d’estudi.

Els centres educatius també estan evolucionant en la ma-
nera d’impartir les classes, i els pupitres dels anys 80-90 s’han 
substituït per taules amb rodes, fins i tot les cadires també 
tenen rodes per a poder donar una resposta més flexible i 
ràpida al contingut i temàtica de la classe.

La configuració de les taules no és el mateix per a una clas-
se de robòtica que per a biologia o anglés. És el professor 
qui pot canviar les maneres de situar les taules fins i tot en els 
nous col·legis les divisions de les aules també són mòbils per 
a fer aules més grans o més xicotetes en funció del nombre 
d’alumnes i de la temàtica,

L’ensenyament està canviant a un mètode de projectes, més 
personalitzat i dinàmic i seria necessari un model amb espais 
o edificis més sostenibles, flexibles i sans on es pogueren rea-
litzar totes les noves activitats i un projecte educatiu amb un 
òptim confort lumínic i tèrmic, a més d’un estalvi energètic.

INTRODUCCIÓ

• Dissenyar un espai d’aula que permeta flexibilitat i estalvi 
energètic, així com una condicions lumíniques òptimes.

• Investigar en els tipus de materials més adequats per a la 
fabricació de l’espai.

OBJECTIUS

Posar en pràctica diferents tècniques de transformació d’ob-
jectes a través de models que requereixen un modelatge més 
complex.

HABILITATS



Guíes per a la incorporació de l’Educació per al Desenvolupament a les Activitats Extraescolars 133

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS

En aquesta unitat dissenyarem l’espai d’aula considerant 
condicions lumíniques i materials.

El primer és crear un espai diàfan rectangular per a poder 
aprofitar al màxim l’espai.

I a continuació a través de la diferència generem l’espai 
interior.

A continuació generarem l’accés a l’aula i les finestres. La 
ventilació i la il·luminació es poden resoldre de manera sen-
zilla si considerem que l’aula (o aules, ja que podria du-
plicar-se el model a més aules) dona a l’exterior en tot el 
seu perímetre, per la qual cosa establim uns buits per a les 
finestres en les façanes que se situarien al nord i sud per a 
facilitar la ventilació creuada i la il·luminació natural perpen-
dicular a la direcció de treball.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT
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Activitat16

El següent pas consisteix en la instal·lació de dues pissa-
rres, una servirà per a un ús convencional mentre que l’altra 
bé anirà vinculada a un projector, o serà convertida en una 
pissarra o pantalla interactiva.
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Dissenyem la porta per a l’accés a l’aula.

I ja tindríem dissenyat l’espai. Si pensem en els materials que 
podríem utilitzar, les noves aules poden utilitzar una estructu-
ra de fusta laminada i panells prefabricats de fusta-ciment a 
l’exterior i d’encenall premsat a l’interior. L’aïllament tèrmic es 
resol utilitzant suro natural i fibra de cànem. Aquests taulers 
de suro natural poden solucionar a més les condicions acús-
tiques, tant d’aïllament com de reverberació, necessàries per 
a dotar de confort a les aules.
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Activitat16

Ara que hem aprés alguns conceptes sobre materials soste-
nibles i que milloren les condicions energètiques i de confort 
d’un espai Penses que la teua aula reuneix unes bones con-
dicions? Què milloraries o canviaries de l’espai?

Si pensem en les condicions lumíniques Penses que els llocs 
d’estudi estan correctament situats respecte a la llum?

La manera d’ensenyar en els centres educatius està can-
viant, i per això hem d’adequar també els espais o cen-
tres per a millorar el seu rendiment i condicions, i intentar 
que els centres educatius es convertisquen en espais sos-
tenibles que ajudarà al fet que l’alumnat es consciencie 
de la importància d’estudiar, treballar o viure en entorns 
més saludables.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

CONCLUSIONS

VARIANTS Hem parlat sobre els materials que podríem utilitzar a l’aula, 
per la qual cosa pots simular els materials revestint l’interior 
de l’aula amb suro laminat per a millorar les condicions acús-
tiques, i panells d’encenall premsat simulant fusta en el sòl per 
a un major confort tèrmic.

Accedeix al model
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Activitat

En aquesta activitat crearem el mobiliari per a l’alumnat i per 
al professor, és a dir, dissenyarem un model de taula i de ca-
dira que després duplicarem.

Els materials que podem utilitzar han de ser evidentment d’un 
concepte ecològic i sostenible, realitzat amb materials natu-
rals i sense tractaments químics, la qual cosa fa que siga un 
producte que no perjudica el medi ambient, ni la salut del qual 
la compra ni la del qual el fabrica.

Hi ha molta varietat de materials per a dissenyar un mobiliari 
sostenible interior, però en aquest cas ens centrarem en el mo-
biliari de suro.

El suro és un material que prové de l’escorça de la surera, 
que creix cada any i s’extrau a mà sense danyar l’arbre. És un 
tipus de material que pot utilitzar-se tant per a interiors com 
per a exteriors.

El suro s’ha utilitzat molt en el sector de la construcció com 
a aïllant tèrmic en parets, sòls i sostres. Ara també, és un ele-
ment decoratiu amb grans avantatges, perquè és un material 
econòmic, lleuger, molt resistent, reciclable, biodegradable i 
natural.

Per tant els taulers a utilitzar per a les taules i els seients i 
respatlers de les cadires poden fabricar-se d’aquest material, 
mentre que les potes poden ser d’acer reciclat.

INTRODUCCIÓ

17
DISSENY D’UNA AULA MÉS SOSTENIBLE I

• Dissenyar un model de mobiliari per a l’aula de materials 
sostenibles.

• Investigar que altres tipus de materials podríem utilitzar.

OBJECTIUS

Posar en pràctica diferents tècniques de transformació d’ob-
jectes a través de models que requereixen un modelatge més 
complex.

HABILITATS
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Iniciem l’activitat fent una xicoteta modificació a l’espai, ja 
que simularem que el sòl és d’encenalls de fusta reciclada, 
això donarà un aspecte més confortable a l’espai.

El següent pas consisteix a crear un model de taula a tra-
vés de cilindres per a les potes i un cub per al tauler.

A continuació dissenyem el model de cadira, pensant que 
continguen rodes en la part inferior per a millorar la seua 
mobilitat i danyar el menys possible el sòl.

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT

MATERIALS
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Activitat17

Situem els models en la zona on es trobaria el professorat.

I finalment dupliquem els models per a crear els llocs per a 
l’alumnat.
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CONCLUSIONS

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

VARIANTS

Un moble ecològic i sostenible és aquell realitzat en ma-
terials naturals i sense tractaments químics, la qual cosa fa 
que siga un producte que no perjudica el medi ambient, ni 
la salut de qui ho compra i de qui ho fabrica.

Per a triar un moble ecològic s’han de tindre en compte 
el cicle de vida de les matèries primeres. El disseny i la 
producció dels mobles ecològics ha de ser de tal manera 
que s’use la menor quantitat de matèria primera, garantint 
la seua durabilitat, i finalment, el reciclatge dels mobles 
sostenibles ha de ser fàcil i còmode.

A l’hora d’adquirir un moble més saludable i sostenible 
s’ha de conéixer el seu cicle de vida per a poder valorar 
el sostenible que és. Cal tindre en compte les matèries 
primeres, el disseny, el procés de producció, la distribució, 
l’ús, el reciclatge, reparació, reuse i el residu.

Us heu preguntat alguna vegada de quin material està fa-
bricat el mobiliari de la teua aula? Un model de fabricació 
més sostenible amb materials naturals, d’origen diferent del 
petroli o reciclats és possible, i dins del mobiliari d’interior 
existeix una àmplia gamma d’opcions per a això.

Què penseu de l’ergonomia de les cadires i taules que uti-
litzeu tots els dies a l’aula?Podria millorar-se amb un disseny 
diferent?

Pel fet que existeix espai disponible a l’aula pot ser interes-
sant crear una xicoteta zona de descans per a l’alumnat.

Accedeix al model
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Activitat18
DISSENY D’UNA AULA MÉS SOSTENIBLE II

En aquesta unitat finalitzarem modelant els elements restants 
de l’aula, centrant-nos en l’aspecte lumínic.

La il·luminació representa entre el 10% i el 25% del consum 
total d’electricitat en espais com una aula. És per això que 
aconseguir una il·luminació eficient és una cosa interessant 
pels beneficis ambientals i econòmics.

A nivell ambiental consumir menys evita que els recursos no 
renovables s’esgoten més ràpidament i per consegüent l’emis-
sió de gasos nocius siga menor.

Hem de tindre en compte els següents aspectes:

• Utilitzar llums de baix consum en lloc d’incandescents. La 
seua despesa energètica és menor i la seua vida útil més 
prolongada.

• Col·locar els punts de llum en el lloc adequat ens permet 
usar llums amb menys potència i il·luminar el mateix.

• Automatitzar l’encesa i apagat de les llums pot reportar-nos 
molts beneficis. Existeixen sensors que detecten quan hi ha 
algú en una estada i encén les llums. Igualment els tem-
poritzadors són útils per a establir en quin període ha de 
romandre encesa o apagada la il·luminació.

INTRODUCCIÓ

• Dissenyar els elements restants de l’aula, com la il·lumina-
ció, projector i sostre.

• Aprendre com podem reduir el consum d’energia mit-
jançant una il·luminació eficient.

OBJECTIUS

Posar en pràctica diferents tècniques de transformació d’ob-
jectes a través de models que requereixen un modelatge 
amb més detall.

HABILITATS
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Iniciem l’activitat dissenyant un sostre per a l’aula. Suposem 
que l’aula seria completament exterior (podem imaginar-nos 
un espai educatiu amb aules exteriors per a facilitar la il·lu-
minació, corrent d’aire i fins i tot la instal·lació de plaques 
solars per a facilitar i promoure l’autoconsum del centre.

La teulada tindrà forma de tascó per a facilitar la no acu-
mulació d’aigua en cas de pluja.

Girem la forma per a procedir al seu buidatge (zona in-
terna del sostre) i a continuació dissenyar unes bigues que 
contindran la instal·lació dels punts de llum.

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT

MATERIALS
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Activitat18

Col·loquem 5 bigues utilitzant i transformant la forma de 
poal, i les repartim amb distància entre elles equitativa.

A continuació dissenyarem els focus de llum utilitzant la 
forma cilíndrica. Col·locarem 4 punts de llum en cadascuna 
de les bigues.
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Finalment tornem a girar el sostre i el col·loquem alineat 
sobre l’aula Ja disposem del model complet d’aula!
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Activitat18

Després de l’activitat que acabem de realitzar Penseu que 
la vostra aula disposa d’un bon aprofitament lumínic? I si ens 
centrem respecte a la llum natural Les finestres a causa de la 
seua distribució afavoreixen que existisca un nivell suficient 
de llum natural a l’interior? Quines accions de millora es po-
drien implementar per a reduir el consum de llum i obtindre un 
millor rendiment del factor lumínic?

Controlar el consum d’il·luminació és a les nostres mans. 
Amb llums més eficients, sistemes de regulació i fins i tot 
trucs de decoració o distribució podem fer un ús més efi-
cient i rendible de la il·luminació.

La il·luminació natural és de vital importància i ha d’es-
tar integrada des del projecte de l’edifici. Durant la fase 
de disseny s’han de tindre en compte factors com l’orien-
tació, els altres edificis i la vegetació que ho envolten i 
la profunditat de l’edifici. A més es poden col·locar ele-
ments en les finestres per a controlar l’aprofitament de la 
llum natural.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

CONCLUSIONS

VARIANTS Una vegada finalitzat el disseny podem dotar l’aula d’una 
sèrie de plaques solars per a promoure l’autoconsum de l’es-
pai.

Una altra modificació pot consistir a crear noves finestres 
laterals en el sostre, per a potenciar l’entrada de llum natural 
a l’aula.

Accedeix al model
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Activitat19
INTRODUCCIÓ A CODEBLOCKS.  
DISSENY D’UN FANAL EFICIENT

Una funció molt interessant que presenta Tinkercad és la pos-
sibilitat de modelar en 3D mitjançant l’ús de programació.

En aquesta unitat aprendrem a dissenyar utilitzant blocs de 
programació que permeten modelar un objecte mitjançant l’ús 
de fonaments de programació com la creació de variables, 
objectes i fins i tot bucles.

Si ja has utilitzat algun software de programació gràfic com 
a Scracht en poc temps et podràs habituar al funcionament 
de Codeblocks.

A més, Codeblocks permet utilitzar conceptes matemàtics 
d’una forma pràctica i immediata, fent molt interessant l’ús 
d’aquesta opció que ens ofereix Tinkercad.

INTRODUCCIÓ

• Aprendre a utilitzar Codeblocks modelant un objecte 
senzill.

• Dissenyar un model de fanal de baix consum que podria 
estar instal·lat als carrers de la nostra ciutat.

OBJECTIUS

Aprendre a utilitzar fonaments de programació per a mode-
lar objectes en 3D.

HABILITATS

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS



Guíes per a la incorporació de l’Educació per al Desenvolupament a les Activitats Extraescolars 149

Per a accedir a la interfície de Codeblocks hem d’anar al 
menú lateral esquerre i seleccionar la seua opció.

Podem observar que es tracta d’una nova funcionalitat 
incorporada a Tinkercad. A continuació premem en el botó 
“Crear un nou Codeblock” per a desplegar la vista de la 
interfície de programació i disseny.

Aquesta interfície es compon d’un menú esquerre on dispo-
sem de les diferents formes geomètriques, opcions de trans-
formació, control per a establir repeticions, blocs matemàtics, 
dades per a disposar de variables i comentaris.

Si volem, per exemple, visualitzar un cub en el costat dret 
(zona on es renderitzen els models) només hem d’arrossegar el 
bloc en concret a la zona central i prémer el botó triangular 
per a executar la visualització.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT
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Activitat19

Com hem comentat, dissenyarem un fanal eficient, i per a 
això crearem un nou objecte que anomenarem Pal i transfor-
marem una forma de poal. A més, desplacem la forma en l’eix 
vertical Z perquè quede sobre l’àrea de treball.

El bloc crear nou objecte és molt útil ja que permet sepa-
rar les diferents parts que pot tindre un model, per a poste-
riorment poder utilitzar-lo en altres parts del nostre disseny.

El següent pas consisteix a crear l’element superior que 
contindrà el llum de led, per a això realitzarem unes accions 
similars a l’anterior, creguem un nou objecte i ho manipulem 
per a integrar-ho en el pal.
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Finalment afegirem el llum de led.

I ja disposem del nostre primer model generat mitjançant 
programació.

A l’hora d’executar la visualització del model disposem d’un 
control de velocitat per a veure com es va generant, i una 
funció d’anar pas a pas. Això ens permet comprovar bloc a 
bloc com s’executa la nostra programació.
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Activitat19

En aquesta activitat hem dissenyat un fanal que contindria 
il·luminació LED per a un baix consum i major vida útil T’has 
fixat alguna vegada en què tipus de llum porten instal·lades 
els fanals de la teua ciutat? En moltes ciutats i pobles s’estan 
substituint els antics llums incandescents per models LED molt 
més eficients i amb menor consum.

Hem comprovat com també podem utilitzar fonaments de 
programació per a modelar en 3D, permetent-nos poder 
aplicar conceptes matemàtics més avançats d’una forma 
totalment pràctica.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

CONCLUSIONS

VARIANTS Afig un altre focus en la part contrària on hem creat el nostre. 
Hauràs de crear dos nous objectes i situar-los correctament 
en la part superior.

Accedeix al model
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Activitat20
EXPLORANT CONCEPTES MÉS  
AVANÇATS AMB CODEBLOCKS

Una vegada hem fet els nostres primers passos amb Code-
blocks modelarem un objecte més complex on puguem utilit-
zar un element de control que ens permetrà repetir un ob-
jecte i la seua operació, com la rotació o la seua translació.

INTRODUCCIÓ

• Aprendre conceptes més avançats de Codeblocks per a 
generar models més complexos.

• Dissenyar un model de paperera utilitzant bucles.

OBJECTIUS

Aprendre a utilitzar estructures de control com són els bucles 
per a modelar objectes en 3D més complexos.

HABILITATS

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS

Una vegada hem accedit a la interfície de disseny crearem 
el model o objecte de cistell. Per a això és necessari crear un 
objecte (Cistell) on tindrem un cilindre sòlid al qual li aplica-
rem la diferència amb un altre cilindre de menors dimensions 
buit.

Per a generar la diferència en Codeblocks utilitzarem el 
bloc que crea un grup (Create Group) que genera la unió 
de les peces.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT



Guíes per a la incorporació de l’Educació per al Desenvolupament a les Activitats Extraescolars 155

En executar el renderitzat del model observarem com es 
genera la diferència entre tots dos objectes.

AA continuació creem un objecte anomenat Orificis i que 
inclou un bucle (el bloc de color taronja).

Aquest bloc conté una variable anomenada i que inicial-
ment el seu valor és 1. El nombre d’iteracions serà 10 pel fet 
que la variable i s’incrementarà en una unitat cada vegada 
que finalitze el bucle una iteració. Quan la variable i arribe 
al valor 10 ja no es tornarà a executar cap de les accions 
contingudes a l’interior del bucle.

Les accions de l’interior del bucle comprenen:

• Un objecte cilíndric que a cada iteració serà creat, tras-
lladat 20mm i 10mm en els eixos X i Z respectivament.

• La rotació de 90é sobre l’eix I de l’objecte.
• La rotació del resultat de l’operació (i * 360) / 10 sobre 

l’eix Z. Aquesta operació permet generar 10 cilindres buits 
al voltant del cilindre cistell.

El resultat el podem veure en la figura:

Quasi ho tenim, només ens falta poder duplicar l’objecte 
Orificis quatre vegades i anar modificant la seua posició 
sobre l’eix vertical Z.

Com podem observar, per a realitzar aquesta acció crea-
rem l’objecte anomenat Cistell final que contindrà una còpia 
de l’objecte Cistell per a aplicar mitjançant un nou bucle les 
quatre iteracions generant l’objecte Orificis amb una sepa-
ració vertical de 14mm * i, és a dir, a cada iteració generem 
la següent translació vertical en mil·límetres:
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Activitat20

1. 0mm
2. 14mm
3. 28mm
4. 32mm
5. 64mm

I una vegada renderitzat l’objecte podem observar el re-
sultat.

A través d’aquesta última activitat de modelatge hem 
aprés com fàcilment i amb pocs blocs de programació 
gràcies a la utilització de bucles, podem realitzar una 
mateixa acció totes les vegades que vulguem, simplificant 
d’aquesta manera la quantitat de passos a realitzar.

CONCLUSIONS

VARIANTS Pots crear diferents objectes Orifici (de diferents formes) per 
a personalitzar la paperera.

Accedeix al model
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Activitat

DISSENY D’UN SISTEMA PER A L’ÚS 
RESPONSABLE DE L’AIGUA

En aquesta unitat explorarem un problema que ens afecta a 
tots, el consum responsable de l’aigua.

Tots hauríem de ser conscients de la importància que té 
l’aigua com a element de vida per a la supervivència de tots 
els éssers vius que habiten en el nostre planeta.

L’aigua, el nostre recurs natural més preuat, és fonamental 
per a la higiene, l’agricultura o la indústria, així com per a re-
gular el clima i netejar l’atmosfera de partícules contaminants 
com el diòxid de carboni (CO2).

Per tant, conservar i protegir l’aigua és una tasca de vital 
importància.

El gran augment del consum d’aigua s’ha convertit en els 
últims anys en un gran problema per a la humanitat, ocasio-
nant que hi haja falta d’aigua per a subministrar a tota la 
població mundial.

Els principals motius de l’escassetat d’aigua en el planeta 
són:

• El canvi climàtic.
• Aigua contaminada: Cal ressaltar la contaminació de l’ai-

gua dels rius, llacs, mars, rierols i llacunes per culpa de 
l’abocament de diferents residus tòxics.

• Major demanda d’aigua: L’augment del creixement agrari, 
industrial i poblacional provoca que la demanda d’aigua 
s’incremente de manera considerable.

• Mala distribució de l’aigua: Una de les principals causes 
de l’escassetat d’aigua és la distribució poc equilibrada 
de l’aigua dolça que hi ha en el planeta.

• Extracció insostenible de l’aigua de rius, llacs i fonts: Aques-
ta extracció impedeix que l’aigua seguisca el seu cicle 
com el nostre recurs renovable més important. Això passa 
perquè l’aigua s’extrau molt més ràpid del que tarda a 
renovar-se.

Una de les solucions per a evitar l’escassetat de l’aigua 
seria la utilització de sistemes de destil·lació sostenibles per a 
potabilitzar l’aigua de les mars i oceans, a més d’evidentment 
ser conscients d’un consum responsable i cuidar del nostre 
planeta!

INTRODUCCIÓ

21
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• Continuar aprenent conceptes de programació aplicats 
al disseny 3D.

• Dissenyar un model de destil·lació sostenible per a apro-
fitar l’aigua salada de la mar.

OBJECTIUS

Els processos de destil·lació es basen en el cicle hidrològic 
natural de l’aigua. Els destil·ladors solars consisteixen d’un 
recipient enfosquit que s’ompli amb aigua salada. 

El recipient està cobert per un vidre inclinat que permet 
la transmissió d’energia solar i la condensació de l’aigua. La 
radiació solar entra al recipient i la temperatura de l’aigua 
s’eleva fins a aconseguir l’evaporació; a causa de la di-
ferència de pressió i a la diferència de temperatura, el vapor 
d’aigua es condensa en el cristall inclinat i les gotes d’aigua 
es colectan en un receptacle.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT

Aplicar fonaments de programació per a modelar objectes 
en 3D més complexos.

HABILITATS

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actualit-
zat. Recomanem Google Chrome o Firefox. Ratolí, ja que l’ús 
del pad de per exemple, un ordinador portàtil, dificulta el 
control dels objectes i cambra.

MATERIALS
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Activitat21

D’aquesta manera obtenim l’aigua llista per el seu posterior 
tractament i consum.

Dividirem el projecte en tres parts, un primer objecte que 
serà la part principal del sistema i contindrà el cristall inclinat 
per a calfar l’aigua a més de l’habitacle per al procés de 
destil·lació

Per a això creem un objecte anomenat Procés Aigua  el 
qual tindrà una estructura formada per dos poals i un objecte 
en forma de tascó.

Els escalem i desplacem en els seus corresponents eixos per 
a obtindre el model que observem en la figura.

A continuació crearem dos objectes més, un depòsit que 
contindrà l’aigua dolça i un altre depòsit a través del qual 
proveïm al sistema d’aigua salada.
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CONCLUSIONS

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

VARIANTS

Les situacions de sequera i escassetat d’aigua que viu el 
planeta suposen grans amenaces per a la seguretat de 
la població mundial, ja que tant el subministrament com la 
renovació d’aigua pateixen cada vegada més dificultats.

És necessari un correcte plantejament de la gestió de 
l’aigua dolça en el nostre planeta per a evitar conflictes, 
danys al medi ambient i riscos per a la nostra salut.

El 90% dels desastres naturals del nostre planeta estan di-
rectament relacionats amb l’aigua. El 80% de les aigües re-
siduals del planeta torna a l’ecosistema sense ser tractades 
o reutilitzades. El 75% de les extraccions industrials d’aigua 
s’utilitzen per a produir energia, on l’agricultura representa el 
70% de l’extracció mundial de l’aigua.

A causa de totes aquestes circumstàncies, és realment prio-
ritari planificar estratègies per a conscienciar als ciutadans 
respecte a l’ús i a la conservació de l’aigua.

Quins consells hauríem de seguir per a estalviar aigua?

Hem dissenyat un sistema per a obtindre aigua dolça d’ai-
gua salada, però també seria interessant crear sistemes que 
puguen aprofitar l’aigua de pluja a les ciutats. Podries dis-
senyar un prototip per a això?

Accedeix al model
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Activitat22
IMPRESSIÓ DE MODELS AMB  
MATERIALS BIODEGRADABLES

En l’actualitat convivim amb un problema de contaminació a 
causa de l’ús massiu dels compostos plàstics, que si se suma a 
una mala gestió d’aquests residus obtenim una sèrie de pro-
blemes mediambientals que afecten tant ecosistemes terrestres 
com marins.

Els models que hem dissenyat durant les unitats d’aquesta 
guia poden ser fàcilment impresos per una impressora 3D, de 
fet, Tinkercad és un programari pensat per a poder imprimir els 
models que dissenyem.

Una vegada finalitzat el nostre disseny disposem d’una op-
ció d’exportació del nostre model, que podem descarregar en 
format d’arxiu. STL o .OBJ per a poder ser processat i convertit 
amb un altre programari al format. GCODE, el tipus d’arxiu que 
necessita una impressora 3D per a poder imprimir, o si dispo-
sem d’algun model d’impressora amb funcionalitat WIFI dins de 
la llista que ens indica Tinkercad, poder enviar el disseny.

En aquesta unitat explorarem les opcions disponibles ac-
tualment respecte a materials sostenibles, que tinguen un me-
nor impacte sobre el medi ambient o fins i tot que puguen ser 
biodegradables.

És molt important que coneguem quins tipus de compostos 
són els més adequats perquè la impressió 3D es convertisca 
en una operació el més sostenible possible.

INTRODUCCIÓ
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• Aprendre quins materials són els més adequats per a la 
seua utilització en la impressió 3D.

OBJECTIUS

Dues dels materials més utilitzats en impressió 3D són l’ABS i el 
PLA.

El filament d’ABS, (acrilonitrilo butandié estiré), és un polímer 
termoplàstic bastant comú en la indústria, conegut principal-
ment per la seua bona resistència a les baixes temperatures 
i el seu pes bastant lleuger.

S’utilitza per a la fabricació d’electrodomèstics, parts de 
l’automòbil i fins i tot joguets, per exemple, en la fabricació de 
peces de LLEC. Segurament es tracta d’un dels plàstics més 
utilitzats en la impressió 3D.

El PLA, també anomenat àcid poliláctico, conté propietats 
similars a l’ABS, però l’origen de tots dos és completament 
diferent.

1. Com a primera activitat et proposem que busques infor-
mació de tots dos tipus de plàstic i indiques l’origen de 
cadascun. Quin és més adequat per a la seua utilització 
si pensem en l’impacte que pot tindre sobre el medi am-
bient?

2. Després de conéixer dos dels materials més utilitzats en 
impressió 3D Penses que la impressió 3D és una tecnologia 
sostenible?

3. Investiga entre la diferència entre biodegradable i com-
postable. Per a aprofundir millor en el nivell de sosteni-
bilitat de la fabricació a través d’impressió 3D, és clau 
conéixer les diferències entre aquests dos termes.

DESENVOLU-
PAMENT DE 
L’ACTIVITAT

Disposar d’un coneixement bàsic sobre les propietats dels 
plàstics més utilitzats en impressió 3D.

HABILITATS

Un ordinador amb connexió a internet i navegador actua-
litzat per a la cerca i investigació sobre el tema que estem 
tractant.

MATERIALS



164 Guíes per a la incorporació de l’Educació per al Desenvolupament a les Activitats Extraescolars

Activitat22

Després del procés d’investigació que heu d’haver realitzat 
sobre els materials com l’ABS i PLA, ha de sorgir la pregun-
ta sobre si és èticament justificable fabricar plàstic a partir 
d’aliments, com és el cas d’un dels materials més utilitzats, el 
PLA.

La població mundial està creixent i es necessiten cada ve-
gada més aliments. Per a fer 1 kg de PLA, es necessiten 2.65 
kg de dacsa aproximadament, i amb 270 milions de tones 
de plàstic produïdes cada any, reemplaçar el plàstic con-
vencional amb PLA de la dacsa, eliminaria 715.5 milions de 
tones del subministrament mundial d’aliments, en un moment 
en què el calfament global està reduint la productivitat de 
l’agricultura tropical.

Què penseu sobre aquest tema?No hauria de regularitzar-se 
correcta i èticament el consum d’aquesta mena de plàstic?

A causa de l’auge que està patint el món de la impressió 
3D, els fabricants de plàstic estan fent un gran esforç a 
l’hora de donar amb els filaments indicats i alhora res-
pectuosos amb el medi ambient. Des d’aquesta guia de 
disseny 3D esperem haver-vos ajudat a tindre un criteri 
més respectuós sobre la sostenibilitat, elecció de mate-
rials i veure com hui dia un model de fabricació i consum 
energètic sostenible és totalment possible.

PREGUNTES 
PER A LA 
REFLEXIÓ

CONCLUSIONS
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