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HOJA DE CONTROL DE LAS REVISIONES

Revision N2 Fecha Naturaleza de la revision

0 21/12/2022. Versidn inicial.

TERMINOS DE REFERENCIA PARTICULARES QUE JUNTO CON
LOS TDR GENERALES, REGIRAN LA SIGUIENTE
CONTRATACION POR PARTE DE LA FUNDACION MUSOL:

DISENO, INSTALACION Y MANTENIMIENTO INTEGRAL DEL
SISTEMA DE MONITOREO DE PARAMETROS AGRICOLAS,
AMBIENTALES Y ENERGETICOS DE UNA INSTALACION
AGROVOLTAICA PILOTO.

PROYECTO: AGROVOLTEP (cédigo 0170_AGROVOLTEP_4_E).

FINANCIADOR/ES: Programa de Cooperacion Interreg VI-A Espafia —
Portugal (POCTEP) 2021-2027.
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LA ENTIDAD CONTRATANTE, ES LA FUNDACION MUSOL, NIF G98199607, conforme es descrita en
los TDR generales.

1. OBIJETO DE LOS PRESENTES TDR

Los presentes TDR particulares, junto con los TDR generales, regiran el contrato sefalado mas arriba.

2. OBJETO DE LA LICITACION Y GRUPO META

La Fundacién MUSOL, como beneficiaria principal del proyecto AGROVOLTEP (cddigo
0170_AGROVOLTEP_4_E), cofinanciado por el Programa de Cooperacién Interreg VI-A Espafia —
Portugal (POCTEP) 2021-2027, tiene entre sus objetivos impulsar el despliegue de la agrovoltaica en
el territorio transfronterizo.

El proyecto se desarrolla en tres actividades principales:

1. Estudios de diagndstico e intervencidn: Identificar el contexto actual en lo que respecta a
las dos dimensiones del proyecto — produccién agraria y desarrollo del fotovoltaico — vy los
marcos legales y normativos aplicables.

2. Implementacién de instalaciones piloto para agrovoltaica: Testar la eficiencia y eficacia de
la cohabitacion y sinergia entre produccién agricola y de energia fotovoltaica, en particular
testar el potencial de la agrovoltaica para mejorar en simultdneo la produccién agropecuaria
y la capacidad de la fotovoltaica.

3. Movilizacién de actores, transferencia y capitalizacién de resultados: Asegurar la adhesion
de los actores-clave a la utilizacién de la agrovoltaica como solucién para mejorar la
actividad agraria y la produccién de energia de fuentes renovables, desarrollando alianzas
que permitan replicar los resultados del proyecto y fomentar politicas publicas
transnacionales de promocién de la agrovoltaica.

En este marco, el presente contrato tiene por objeto el disefio, la instalacion y el mantenimiento
integral del sistema de monitoreo que permitird recopilar datos agricolas, ambientales y
energéticos en la parcela piloto ubicada en:

e Parcela 13, Poligono 16, Carretera EX-207, kildmetro 12.800, 10900 Arroyo de la Luz
(Caceres, Extremadura).

e Referencia catastral: 10022A016000130000WO.
El sistema debera permitir el analisis comparativo entre zonas bajo paneles, detrds de paneles y

zona de control, aportando datos fiables y continuos para los estudios posteriores del equipo
técnico del proyecto.
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Los indicadores minimos a monitorizar seguiran siendo los establecidos en la siguiente Tabla.

Indicador

Método y equipo de medicion a emplear

La temperatura del aire, el nivel de
precipitacion, la humedad relativa del
aire, la velocidad y direccion del
viento

Instalacién de sensores al tresbolillo en las 3 zonas: de control
(delante de los paneles), bajo paneles y detras de los paneles.

La irradiacién directa difusa

Instalaciéon de pirandmetro en el mismo plano e inclinacién que los
modulos fotovoltaicos lo mdas cerca posible del centro de
geométrico del campo solar y a una distancia suficiente de los
modulos para evitar distorsiones en la medicion.

El perfil de temperatura y humedad
del suelo

Instalacién de sonda de perfil en las 3 zonas (de control, bajo
paneles y detras de los paneles) y profundidades.

La radiacion fotosintética activa (PAR)

Instalacién de sensores PAR instalado en las 3 zonas (de control,
bajo paneles y detras de los paneles).

Rendimiento por unidad de superficie

Cosecha manual y pesaje en campo.

Altura de planta

Medicion con regla o cinta métrica.

Estado fenoldgico

Observacion directa y registro en fichas de campo para comparar
velocidad de desarrollo bajo sombra.

Incidencia de plagas o enfermedades

Monitoreo visual, trampas, etc.

Consumo de agua / eficiencia hidrica

Calculo de riego aplicado vs. rendimiento obtenido.

Anilisis de calidad del suelo (material
organico, pH, nitrégeno, fosforo,
potasio)

Analisis de laboratorio en las 3 zonas: de control (delante de los
paneles), bajo paneles y detrds de los paneles.

Tabla 1 a los que ha de dar respuesta el sistema de monitoreo instalado.

3. PRODUCTO A ENTREGAR Y CARACTERISTICAS Y PLAN DE TRABAJO

A continuacion, los productos y las caracteristicas esperadas:

1. PRODUCTO 1: DISENO DE LA INSTALACION PARA EL MONITOREO
La empresa adjudicataria debera entregar un documento técnico que incluya como minimo:

e Plano detallado del sistema de monitoreo, indicando ubicacion georreferenciada de cada
sensor, cableado, pasarelas de comunicacién, estructuras auxiliares y protecciones.
e Descripcion completa del equipamiento propuesto: sensores, data loggers, gateways,

sistemas de

comunicacion,

fuentes de alimentacién, protecciones eléctricas,

almacenamiento de datos y soporte fisico.
e Justificacion técnica del disefio, explicando cédmo cada componente contribuye a la
medicion de los indicadores exigidos.
e Especificacion de la frecuencia recomendada de toma de datos y capacidad minima de

registro.

e Diagrama de red y protocolo de comunicacion, garantizando transmisién segura vy

continua.
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e Descripcion del sistema de respaldo, tanto energético como de almacenamiento de datos
(backup local en datalogger y respaldo en nube si aplica).
e Evaluacion de riesgos operativos y medidas de mitigacion.

El disefio deberd asegurar robustez ante condiciones climaticas adversas; facilidad de
mantenimiento y; compatibilidad con software de anadlisis estandar (CSV, API, exportacion
automatizada, etc.).

La aprobacién del disefio por MUSOL sera condicidon necesaria para avanzar a la fase de instalacion.

2. PRODUCTO 2: INSTALACION COMPLETA DEL SISTEMA PARA EL MONITOREO

La empresa adjudicataria serd responsable de la instalacién, puesta en marcha vy verificacién del
funcionamiento correcto del sistema disefiado. Esta fase debera incluir:

e Instalacion fisica de sensores en las tres zonas (control, bajo paneles, detrds de paneles),
incluyendo soportes adecuados y protecciones IP65 o superiores.

e Instalacion de pirandmetros, sondas de suelo, sensores PAR, anemdémetros, pluvidmetros
y demas equipamiento necesario.

e Configuracidn de sistemas de registro y comunicacidn, incluyendo parametros de captura,
intervalos, protocolos de transmisién y encriptacién.

e Pruebas de funcionamiento (test de estrés, calibracién inicial, verificacion de integridad de
datos).

e Memoria técnica de instalacidn, que deberd incluir fotografias, nimero de serie de equipos,
firmware instalado y parametros de configuracion.

e Manual de operaciéon y mantenimiento del sistema, redactado de forma clara y accesible.

Para ello, la empresa contratada debera de hacer uso de equipos propios. Todos los equipos
guedardn instalados en la parcela durante el periodo de vigencia del contrato, siendo propiedad de
la empresa adjudicataria.

3. PRODUCTO 3: MANTENIMIENTO PERIODICO DEL SISTEMA DE MONITOREO

La continuidad y calidad de los datos quedara garantizada a través de:

e Visitas mensuales obligatorias, que incluirdn limpieza de sensores, comprobacién de
conexiones, ajustes de calibracién cuando sea necesario y verificacion de integridad de
datos.

e Atencion a incidencias en un plazo maximo de 7 dias naturales desde la notificacion.

e Reposicion o reparacién de equipos averiados sin coste adicional para MUSOL.

¢ Informe mensual de mantenimiento que incluird: fecha de visita, incidencias encontradas,
acciones realizadas, observaciones técnicas y recomendaciones.

El sistema debera permanecer plenamente operativo durante toda la vigencia del contrato.
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4. PRODUCTO 4: PLATAFORMA DE ACCESO, GESTION Y VISUALIZACION DE DATOS

La empresa deberda proporcionar a MUSOL acceso completo a una plataforma digital (propia o de
terceros) para la gestidén y consulta de los datos. La plataforma debera cumplir, como minimo:
e Acceso mediante usuario y contrasefa.
Visualizacién grafica de series temporales.
Exportacién de datos en formatos CSV, XLSX o equivalentes.
Descarga de histdricos.
Alertas configurables ante fallas o sensores fuera de rango.
Capacidad de crear consultas personalizadas.
Manual de uso y una sesién formativa inicial para el personal de MUSOL.

5. PRODUCTO 5: ENTREGA DE BASE DE DATOS COMPLETA Y ESTRUCTURADA

Al finalizar el contrato, la empresa debera entregar:
e Base de datos completa, con todos los registros recopilados durante la vigencia del servicio.
e Formato estructurado y legible (CSV o similar), acompanado de metadatos y diccionario de
variables.
e Informe final de cierre que incluya resumen de incidencias relevantes del sistema (sin incluir
analisis de datos, que no forma parte del contrato).

Plan de trabajo:
Se propone el siguiente plan de trabajo orientativo:

Num. Descripcion Fecha Responsable
1 Entrega del producto 1. Dentro de los 15 dias tras la firma. Empresa adjudicataria
2 Aprobacion 'y entrega del | 15 dias tras la aprobacién del disefio. | Empresa adjudicataria
producto 2.
3 Entrega continua del producto 3. | Mensual. Empresa adjudicataria
4 Presentacion del producto 4. Coincidiendo con la puesta en | Empresa adjudicataria
funcionamiento.
5 Presentacion del producto 5. Al cierre del contrato. Empresa adjudicataria

MUSOL podra solicitar revisiones parciales o ajustes durante la ejecucion.

4. REQUISITOS Y CRITERIOS DE SELECCION

Los requisitos y criterios de seleccién son los que figuran en los TDR generales, con las siguientes
particularidades:

a) Ninguna

b) Si, describir,

Requisitos:
Los miembros integrantes del equipo deberan cumplir los siguientes requisitos:
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1. Al menos un miembro con Madster o titulacion equivalente en ingenieria agrondémica,
energias renovables o areas relacionadas.
2. Experiencia demostrada en manejo de bases de datos y analisis de variables agrondmicas,
forestales o energéticas.

Los criterios de valoracidn de las propuestas son los siguientes:

Méritos Criterio de valoracion Puntuacion
maxima
Experiencia previa en | Se otorgardn 2 puntos por cada experiencia acreditada
monitoreo de sistemas | adicional a la minima exigida en el requisito 2. Solo se valoraran
agrovoltaicos (o fotovoltaico | experiencias que incluyan actividades de monitoreo, analisis o
integrado en sistemas | gestion técnica en entornos agrovoltaicos o fotovoltaicos 6
agrarios). vinculados a produccién agricola.
La experiencia se acreditard mediante CV del personal
propuesto; portafolio o fichas técnicas de proyectos; o
certificados de empresa o clientes.
Experiencia en andlisis de | Se otorgaran 2 puntos por cada informe técnico, estudio o
datos agricolas y/o | analisis de sistemas agricolas y/o fotovoltaicos elaborado por el
fotovoltaicos. equipo y debidamente acreditado. 6
La acreditacion se realizard mediante CV, documentacién
técnica de proyectos o referencias verificables.
Experiencia en integracidon | Se otorgaran 2 puntos por cada experiencia acreditada donde
conjunta de datos agricolas y | se integren simultdneamente datos agricolas (p. ej.,
energéticos. rendimiento, humedad, variables ambientales) y datos 6
fotovoltaicos (p. ej., eficiencia, generacion, sombras).
La acreditacion se realizarda mediante CV, documentacién
técnica de proyectos o referencias verificables.
Formacién técnica | Se asignaran 0,5 puntos por cada certificado formativo
complementaria del equipo | adicional al requerido, siempre que sea pertinente para el 6
asignado. proyecto (modelizaciéon agronémica o energética o softwares
especializados).
Propuesta econdmica. Se asignaran 2 puntos por cada punto porcentual (%) de
descuento  sobre el precio maximo establecido. 2

Por ejemplo, una oferta con un descuento del 2% sobre el
precio maximo obtendra 4 puntos.

MUSOL podra solicitar documentacion acreditativa.

5. RECEPCION DE PROPUESTAS

El plazo para la presentacion de ofertas permanecera abierto desde la fecha de publicacién en la
pagina web oficial hasta el 19 de diciembre de 2025, a las 23:59 horas.

Las ofertas se podran presentar conforme al formulario que se remite junto a estos TDR al correo

electrénico

gabriela.proyectos@musol.org, con

copia al correo

carla.proyectos@musol.org,

francesco.proyectos@musol.org,

electrénico
extremadura@musol.org vy

massimo.proyectos@musol.org.
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Los/as profesionales o empresas interesadas deberan enviar la documentacion prevista por lo
términos de referencia generales (apartado 7).

6. PRECIO Y FORMA DE PAGO

El precio maximo del presente contrato podra alcanzar el importe de 5.000 euros (impuestos
incluidos).

Se prevé el siguiente sistema de pagos:
e Pago 1: 20%€ a la firma del contrato.

e Pago 2: 80% restante se pagara a la finalizacién del contrato, previa remisién de todos
los productos previstos.

7. ALCANCE DE LA RETRIBUCION

El sefialado en los TDR generales.

8. TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

El sefialado en los TDR generales.

9. DERECHOS DE AUTOR

El sefalado en los TDR generales.

10. SUMINISTRO DE DATOS Y SECRETO PROFESIONAL

El sefalado en los TDR generales.

11. PROHIBICION DE CESION O SUBROGACION

El sefialado en los TDR generales.

12. CERTIFICADO NEGATIVO DEL REGISTRO CENTRAL DE DELINCUENTES SEXUALES

El sefialado en los TDR generales.

13. COORDINACION DE LA CONSULTORIA

El sefialado en los TDR generales.

14. DUDAS Y CONSULTAS

Se resolveran conforme figura en los TDR generales. Se han de dirigir por escrito a los mismos
correos electrénicos indicados en el punto 5.



